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 مقدمه

 و اثرات اقلیم،ها در زمینه تغییر ای از آخری  یافته( خلاصششهAR6) IPCC یابیارز گزارش شششیشش ی  تلفیق گزارش

 ارزیابی گزارش اصششلی هاییافتهای  گزارش  .اسششت اقلیم تغییر با سششازگاری واثرات  کاهش و آن گسششترده مخاطرات

ای برای خلاصششه .کرده اسششت ارائه 2ویژه گزارش سششه و 1کارگروهسششه  و تلفیق را براسششاد دسششتاوردها )6AR ( شششیششم

ست ست: سیا شده ا سه بخش تهیه  ضعیت و روند فعلی، 1گذاران در  سخ. آینده تغییر اقلیم، مخاطرات و 2. و های پا

 .3مدتهای کوتاه. پاسخ3بلندمدت 

ستگی گزارش ای  ستم ،اقلیم متقابل واب سی ستی تنوعو  اکو سانی جوامعو  زی  ارتباط ؛ ودانشمختلف ارزش انواع  ؛ان

یار کاهش ،اقلیم تغییر با سازگاریتنگاتنگ بی   ستم، سلامت ،انت سی سان رفاه اکو سعه و ان س یت ر پایدار تو ا به ر

 . است اقلیماقدام  در مدخلانذی یهفزایند تنوع یکنندهمنعکسشناخته و 

سطح یا ه راه با ( Fact) یک حقیقت مسلمصورت بیان های کلیدی را به یافتهتوان اساد فهم عل ی، می بر

 .4ن ودارائه  ،IPCCبا استفاده از زبان کالیبره شده  ،اط ینان ارزیابی شده
 

 

 

 

 

 

 

                                                           
یم عبارتند از: گزارش ارزیابی تغییر اقلیم  سه گزارش کارگروه 1 ش : 2022بی تغییر اقلیم گزارش ارزیا مبانی علوم فیزیکی؛: 2021ارزیابی 

سیب سازگاری و آ سه ارزیا: 2022گزارش ارزیابی تغییر اقلیم پذیری و اثرات،  بی به ترتیب مقالات عل ی را که کاهش اثر تغییر اقلیم. ای  

 اند.اند را تحت پوشش قرار دادهجهت انتیار پذیرفته شده 2021اکتبر  11و  2021سپتامبر  1، 2021ژانویه  31 تا تاریخ
درجه  5/1هانی درباره اثرات گرمایش ج IPCC(: گزارش ویژه 2018سششانتیگراد ) درجه 5/1سششه گزارش ویژه عبارتند از: گرمایش جهانی  2

یار گازهای گلخانهسانتی صنعت و انت سطوح مختلف  سعه گراد بر  ای، واکنش و تقویت جامعه جهانی در زمینه مخاطرات تغییر اقلیم، تو

بان ،اقلیم تغییرات مورد در IPCC ویژه گزارش(: 2019پایدار و از بی  بردن فقر؛ تغییر اقلیم و زمی  ) یا  مدیریت زمی ، تخریب ایی،دزب

ای  سه (. 2019کره در اقلیم در حال تغییر )زمی ؛ اقیانود و یخ هایاکوسیستم در ایگلخانه گازهای جریان و غذایی امنیت زمی ، پایدار

اند را تحت جهت انتیشششار پذیرفته ششششده 2019می  15و  2019آوریل  7، 2018می  15ارزیابی به ترتیب مقالات عل ی را که تا تاریخ 

 اند.پوشش قرار داده
 است. 2040های بلندمدت در زمانی بییتر از سال و پاسخ 2040های کوتاه مدت تا سال در ای  گزارش منظور از پاسخ 3
ست توافقات و شواهد ارزیابی بر مبتنی هایافتهکدام از  هر 4 شده ا سط، زیاد و  خیلی گزاره کیفیاز پنج  IPCC. زبان کالیبره  کم، کم، متو

 ارزیابی احت ال دادن نیان ایبر زیر عبارات .اندکه با فونت ایتالیک ن ایش داده شده کندبرای بیان سطح اط ینان استفاده می خیلی زیاد

درصد، احت ال وقوع  66-100 ل: درصد، محت 90-100یار محت ل: درصد، بس 100-99تقریباً قطعی:  :دنشومی استفاده نتیجه یک شده

یتر از عدم وقوع  صد، احت 50-100 <بی سان: در صد، احت 33-66 ال وقوع و عدم وقوع یک صد، احت  0-33 ال بعید در سیار بعید در ال ب

ستثنایی بعید  10-0 صد، احت ال ا ضافی  0-1در شرایط ا صد.  شدت محت ل )در یتر از عدم  95-100احت ال به  صد، احت ال وقوع بی در

 شود.  درصد( نیز در صورت لزوم استفاده می 0-5درصد، به شدت بعید  50-100 <وقوع 
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 . وضعیت و روند فعلی1 

 و علل ایجاد آن مشاهده شده گرمایش

 

 

 

 

 

سطح دما -1-1-1 سالی  سانتی 09/1 ،2011-2020های زمی  در  سانتی 95/0 – 20/1گراد )درجه   5گراد(درجه 

درجه  34/1 -83/1گراد )درجه سششانتی 59/1. افزایش دما در سششطح زمی  )بود 61850-1900های بییششتر از سششال

گراد(( بود. افزایش سششانتیدرجه  68/0 -01/1گراد )درجه سششانتی 88/0ها )گراد(( بییششتر از سششطح اقیانودسششانتی

گراد( درجه سانتی 84/0 -10/1گراد )درجه سانتی 99/0 (،2001-2021) 21ایی قرن گرمایش جهانی در دو دهه ابتد

 2000 طی دیگری ساله 50 دوره هر از سریعتر 1970 سال از جهان سطح دمایبود. افزایش  1850-1900بییتر از 

  .(1-2، شکل 2-1-1) است بوده گذشته سال

سطح بازه محت ل  -1-1-2 شی از فعالیت زمی افزایش دمای  سانی تا نا سه با  20197-2010های ان -1850در مقای

گراد بوده اسششت. در ای  مدت، گازهای درجه سششانتی 07/1گراد و بهتری  تخ ی  آن درجه سششانتی 3/1-8/0، 1900

سانتی 1-2افزایش ای موجب گلخانه شدهدرجه  سانی )ع دتاً آئسایر محرک .8اندگرادی دما  سولرهای ان موجب ها( و

سانتی 0-8/0 کاهش ستگرادی دما درجه     ±1/0های طبیعی )خورشیدی و آتیفیانی( موجب تغییر . محرکشده ا

سانتی شدهدمای گرادی درجه  سانتی ±2/0موجب تغییر تغییرپذیری درونی دما نیز اند و سطح زمی   ی گراددرجه 

 .(1-2، شکل 2-1-1) است دمای سطح زمی 

ناشی از  بدون هیچ تردیدی، 1750ای از حدود سال میاهده شده در غلظت مخلوط گازهای گلخانه افزایش -3-1-1

 ه استبود 2GtCO024±0024،  2019تا  1850از سال  2CO انتیار خالصتج عی مقدار های انسانی است. فعالیت

اتفاق  2019تا  1990های درصشد آن در سشال 42و حدود  1989 تا 1850های سشالبی  درصشد آن  58که بیش از 

ستافتاد سال گذشته2CO  (mpp410ی  غلظت . بییتر(سطح اط ینان زیاد) ه ا سطح اط ینان ( طی دو میلیون  ( 

                                                           
 .باشد شده ذکر آن خلاف اینکه مگر د،دهمی نیان را( درصد 95 تا 5 محدوده) محت ل بسیار هایمحدودهگزارش  سرتاسر در شدهداده هایمحدوده 5
درجه  16/0-22/0گراد )+ درجه سانتی19/0افزایش تخ ینی دمای سطح زمی  از زمان پنج ی  گزارش ارزیابی، اساساً به دلیل افزایش چی گیر دما ) 6

 دمای تغییرات از را تریکامل فضایی ن ایش جدید، داده هایمج وعه و شناختیروش هایپییرفته علاوه، ب بود. 2003-2012های گراد( از سالسانتی

یرفت ای  .اندکرده ارائه ش ال قطب در ج له از سطح، شده تخ ی  موجب افزایش مقدار هاپی  گرادسانتی درجه 1/0 هبه انداز جهان سطح دمای زده 

 دهد.  شده است. اما ای  افزایش تغییر فیزیکی در دمای زمی  را نسبت به گزارش پنجم نیان ن ی
، 2019-2010اند. گرمایش میاهده شده تا تر را در نظر گرفتهی ک ی قدی یمطالعات اسنادی ای  دوره ای  است که 1-1-1ت دوره با بند وتفا علت 7

  ]گراددرجه سانتی 88/0- 21/1[گراد است درجه سانتی 06/1
گراد،  متان نتی( درجه سا2/1-5/0) 2CO 8/0در افزایش دما:  1920-2010تا  1850-1900های ای از سالنتایج ارزیابی سهم انتیار گازهای گلخانه   8

 گراد.( درجه سانتی0-2/0) 1/0گراد و گازهای فلوئوردار ( درجه سانتی0-2/0) 1/0گراد، اکسید نیتروژن نتی( درجه سا8/3-0/0) 5/0

 زمی  کره شدن گرمای، بدون هیچ تردیدی منجر به گلخانه گازهای انتیارانسانی، ع دتاً از طریق  هایفعالیت -1-1

سبت 2011-2020 هایسال در زمی  سطح دمای که طوری به ،اندشده سال ن  درجه 1/1 ، 1850-1900های به 

 کاربری تغییر ،زمی  ی وانرژ ناپایدار استفاده از ناشی ایگلخانه گازهای جهانی انتیار. استافزایش یافته  گرادسانتی

)سطح  است یافته افزایش افراد میان در و کیورها مختلف، مناطق در مصرفتولید و  الگوهای و زندگی سبک ،اراضی

 .(2-2و  2-1شکل ) اط ینان زیاد(
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در سال  سال گذشته 000800( طی ppm 332( و اکسید نیتروژن )ppm  1866های متان )و بییتری  غلظت زیاد(

 .(1-2، شکل 1-1-2) )سطح اط ینان بسیار زیاد( است ثبت شده 2019

یار خالص گازهای گلخانه -1-1-4 شی از فعالیتانت سانیای نا سال  های ان برآورد  9eq-2GtCO 6/6± 59  2019در 

( بییتر از eq-2GtCO 21 درصد ) 54و  2010( بییتر از سال  eq-2GtCO 5/6 درصد ) 12 مقدار آن که ه استشد

ستبود 1990سال  یار گازهای گلخانهه ا سهم انت یتری   شده و متان 2COای ناخالص از طریق . ه چنی  بی  تولید 

سیسوخت فرآیند احتراق در ستبود (FFI-2CO) صنعتیرایندهای فلی و های ف یتری  ه ا شد نرخ ، در حالیکه بی ر

سبی مربوط به  سال گازهای فلوئوردار ن ست که از  سالانه  1990ا یار  ست. میانگی  انت شده ا سطوح پایی  تولید  در 

سالگازهای گلخانه یتر از دهه 2010-2019های ای در  شته بی شد  بودههای گذ ست درحالیکه نرخ ر های سال درا

در سشال  بر سشال( بوده اسشت. 1/2) 2009 تا 2000های سشال دربر سشال( ک تر از نرخ رششد  3/1) 2019 تا 2010

ی، صنعت، ح ل و نقل و ساخت ان های انرژای جهان مربوط به بخشنهدرصد انتیار گازهای گلخا 79 ، تقریبا2019ً

میزان های اراضی بوده است. داری و سایر کاربریهای کیاورزی، جنگلناشی از فعالیت بخش 9درصد 22بوده است و 

ی به دلیل بهبود صنعتفرایندهای لی و های فسییند احتراق سوختای تولید شده در فراکاهش انتیار گازهای گلخانه

به دلیل ای گازهای گلخانه انتیششارمقدار افزایش به انرژی و وابسششتگی تولید انرژی به کرب ، ک تر از  GDPوابسششتگی 

 اسششتبوده  سششاخت ان و کیششاورزی نقل، و ح ل انرژی، صششنعت، هایبخش در های انسششانی در جهانفعالیت فزایشا

 (.2-1-1) )سطح اط ینان زیاد(

 2COو سهم در انتیار  یصنعت یهاندیو فرآ یلیفس یهااحتراق سوخت ندیدر فرآ ،2CO انتیار سهم مقدار -1-1-5

ضیکاربری خالص از  ضیارا سیارو جنگلداری ، تغییر کاربری ارا ست متفاوت ، در مناطق مختلف ب سا. ا ، 2019ل در 

 eq-2tCO 9بیش از ای سششرانه انتیششار گازهای گلخانهکردند که درصششد ج عیت جهان در کیششورهایی زندگی می 35

یر 2CO)بجز  ضی و جنگلداریبخش از شده منت شتند ( های کاربری ارا صد مردم جهان 14و دا یورهای با  در در ک

دمات انرژی مدرن بخش قابل توجهی از ای  کیششورها از خ کهکردند زندگی می eq-2tCO 3سششرانه انتیششار ک تر از 

تیار گازهای ک تری از سرانه انبسیار یافته و جزایر کوچک در حال توسعه سهم کیورهای ک تر توسعه .محروم بودند

کاربری  هایبخشدر  بجز،  (eq-2tCO 9/6 ( در مقایسه با متوسط جهانی )eq-2tCO 6/4و  eq-2tCO 7/1ای )گلخانه

-45 ،هستندای را دارا بالاتری  سرانه انتیار گازهای گلخانهی جهان که درصد خانوارها 10 .دارند اراضی و جنگلداری

ج عیت جهان که ک تری  درصد  50ارند. ای  در حالیست که دای خانگی را برعهده سهم انتیار گازهای گلخانه 34

یار را دارا هستند،  یار انت صد گازهای 13-15در انت سطح اط ینان زیاد( ای خانگی نقش دارندگلخانه در ( (1-1-2 ،

 .(2-2شکل 

 

 

 

                                                           
یار طوحس 9 ست تفاوت بنابرای . شودمی گرد توجه قابل رقم دو به ایگلخانه گازهای انت صدها  در یکوچک هایم ک  ا صل ج ع در  گردکردن لیلبدحا

 .دهد رخ
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 تغییرات و اثرات مشاهده شده

 

 

 

 

 

میانگی  سطح جهانی  شدن ات سفر، اقیانود و زمی  شده است.های انسانی به طور قطع موجب گرمفعالیت -1-2-1

 درها بالا آمدن سطح دریانرخ متوسط افزایش یافته است. متر ( 15/0 -25/0) 2/0 ،1901-2018 هایسال دردریاها 

متر ( میلی8/0-9/2) 9/1، 1971-2006های سال بود و در سالدر متر ( میلی6/0-1/2) 3/1، 1901- 1971هایسال

)سطح اط ینان  سال رسیددر متر ( میلی2/3-2/4) 7/3به مقدار  2006-2018های در سال افزایش یافت و در سال

شواهد تغییرات ها بوده است. عامل اصلی ای  افزایش ادیز احت ال بههای انسانی فعالیت 1971از سال حداقل . زیاد(

، و به ویژه ییاسششتواهای شششدید، خیششکسششالی و طوفانهای ، بارشییمانند امواج گرمامیششاهده شششده در وقایع حدی 

سانی، ستگزارش ارزیابی پنجم از زمان  ارتباط ای  وقایع با اثرات ان شده ا سانی فعالیت. تقویت  موجب  احت الاًهای ان

شششده  1950از دهه  ،های ه زمانامواج گرما و خیششکسششالیوقایع حدی ترکیبی، از ج له وقوع وقوع افزایش احت ال 

  (.SPM.1شکل ( )3-2و  3-2، شکل 2-1جدول  ،2-1-2) )سطح اط ینان زیاد( است

پذیری انسششان و پذیر هسششتند. آسششیبتغییرات اقلیم آسششیب برابرمیلیارد نفر در جهان در  3/3-6/3 تقریباً -2-2-1

پذیری های توسعه قابل توجهی دارند آسیبهایی که محدودیتمناطق و ج عیت اکوسیستم به یکدیگر وابسته است.

 غذایی عدم امنیتموجب  هواییوآبو رخدادهای ششششدید اقلی ی افزایش وقوع  خطرات اقلی ی دارند. بالایی در برابر

سر جهان میلیونو کاهش امنیت آبی برای  10مزم  سرا سأله در مناطق ها نفر در  یتری  اثرات ای  م ست که بی شده ا

سیا، آمریکای مرکزی و جنوبی، و/یا جوامع در  سعه یافته، آفریقا، آ یورهای ک تر تو ش ال و ک جزایر کوچک و قطب 

های طی سششال. رخ داده اسششتدرآمد موادغذایی و خانوارهای کممقیاد کوچکه چنی  مردم بومی، تولیدکنندگان 

 مناطقبرابر  15 ،پذیرآسیب بسیار مناطق در طوفان و خیکسالی سیل، از ناشی انسانی میر و مرگ 2010 - 2020

 .(SPM.1( )شکل 4-4، 2-1-2)  )سطح اط ینان زیاد( ه استبود پایی  بسیار پذیریآسیب با

ستم در ناپذیریجبران و توجه قابل خسارات باعث اقلیم تغییر -3-2-1 سی کره، یخ شیری ، هایآب زمینی، هایاکو

ست شده هااقیانود و ساحلی مناطق سطح اط ینان زیاد( ا مختلف جانوری و گیاهی به ی صدها گونهرفت  از بی  .)

سطح زمی  شدید گرما در  سطح اط ینان زیاد( دلیل افزایش  ها ج عی در روی زمی  و در اقیانودو وقایع تلفات  )

 ناشی هیدرولوژیکی تغییرات مانند ،هااکوسیستمبرخی از تغییر اقلیم بر  . اثرات(ادیز اریبس نانیاط ثبت شده است )

شدن  از ستم از برخی تغییرات یا هایخچالذوب  سی ستانی  هایاکو سطح اط ینان کوه سط) ستمو  (متو سی های اکو

                                                           
 برای کند. تهدید ار دو هر یا معییششت زندگی، وقوع آن، مدت یا زمینه علل، از نظر صششرف و با هر شششدتی زمانی هر در تواندمی حاد غذایی عدم امنیت 10

 .است بیردوستانه هایک کمند نیاز ارزیابی

ستردهتغییرات  -2-1 سفر، اقیانود، یخای سریع و گ ستدر ات  ست. تغییرات اقلیم  کرهکره و زی اتفاق افتاده ا

 به منجر گذارد کههای انسانی تاًثیرات بسیاری را بر آب و هوا و اقلیم در مناطق مختلف جهان میناشی از فعالیت

سترده نامطلوب اثرات ست شده مردم و طبیعت در ایگ سطح اط ینان زیاد( ا پذیر سیب. ای  تغییرات، جوامع آ)

شتهرا، که ک تری  نقش  سب با میزان نقش آنتاریخی را در ایجاد تغییر اقلیم دا شکلی غیرمتنا ها، تحت اند، به 

 .(SPM.1( )شکل 3-2و  2-2، شکل 1-2، جدول 1-2) )سطح اط ینان زیاد(دهد تاًثیر قرار می
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 )سطح اط ینان زیاد( رود شدن پیش می، به س ت غیرقابل برگیتهای خاک منج دلایه شدن ذوبقطبی به دلیل 

 .(SPM.1( )شکل 3-2، شکل 2-1-2)

)سطح است توسعه پایدار اهداف  دستیابی بهو مانع تلاش برای تغییر اقلیم موجب کاهش امنیت آب و غذا  -4-2-1

وری کیاورزی افزایش یافته است اما تغییرات اقلیم موجب کاهش سرعت رشد ای  افزایش . اگرچه بهرهاط ینان زیاد(

سر جهان 50طی  سرا شته در  ست سال گذ سطح اط ینان  شده ا سط) یتر(متو در  . اثرات منفی ای  تغییرات بی

سط و پایی   بامناطقی  یتر در مناطقی با عرعرض جغرافیایی متو شده  ظاهر ض جغرافیایی بالاو اثرات مثبت آن بی

ست سطح اط ینان زیاد( ا سیدی و شدنگرم .) سی مناطق از برخی در هااقیانود شدنا  غذایی ادمو تولید بر اقیانو

 نی ی یباًتقردر حال حاضر  .)سطح اط ینان زیاد( است گذاشته منفی تأثیر صدف پروریآبزی و ماهیگیریحاصل از 

شی از عوامل اقلی ی و غیراقلی ی آب شدید ک بود با سال از بخیی برای جهان ج عیت از ستن مواجه نا سطح  ده (

 .(SPM.1( )شکل 2-3، شکل 2-1-2) (متوسطاط ینان 

سانیهای بی اری و میر و مرگ موجب شدید گرمای افزایش مناطق ت ام در -5-2-1 ست شده ان سطح اط ینان  ا (

سیار  شی از غذا و آب )رخداد بی اری .زیاد(ب س نانیاط  سطحهای نا سیله ( و وقوع بی اریدایز اریب های منتقله به و

ست. سطح اط ینان بالا( افزایش یافته ا سلامت رو شده، ارزیابی مناطق در ناقلی   ) یکلات  افزایش ان با برخی از م

 ییت و فرهنگمعرفت  از دست (، و ادیز بسیار نانیاط  سطح(، ترامای ناشی از وقایع حدی )بالا نانیاط  سطح)دما 

مهاجرت و نقل موجب ای به شکل فزاینده یو اقلی  ییآب و هواوقایع حدی  است. بوده مرتبط )سطح اط ینان زیاد(

شده است  (متوسط)سطح اط ینان  مرکز و جنوب آمریکا ،)سطح اط ینان زیاد( آفریقا، آسیا، ش ال آمریکا درمکان 

تحت شششان، یت کمنامتناسششب با ج ع ،دریای کارائیب و اقیانود آرام در ج عیتو کمای کوچک و کیششورهای جزیره

 .(SPM.1( )شکل 2-3، شکل 2-1-2) )سطح اط ینان زیاد(اند قرار گرفتهتأثیر 

موجب شششده  مردمیبرای طبیعت و برای را  ایگسششترده 11و خسششارات تلفاتنامطلوب،  اقلیم اثرات تغییرات -1-2-6

سیستم ست که ای  اثرات در  ست.ها، مناطق و بخشا شده ا شکل نابرابر توزیع  سیب های مختلف به   اقتصادی هایآ

 بروز کرده گردشگری و انرژی شیلات، جنگلداری، کیاورزی، حساد به اقلیم مانند هایبخش در اقلیم تغییر از ناشی

ست ساخت و منازلشدن تخریب ی مانندطرق از افرادزندگی  .ا ست از و  اهزیر  امنیت و سلامتد، درآم ،اموال دادند

دارد  اجت اعی و یجنسشششیتبرابری  گیرد و ای  مسشششأله اثرات نامطلوبی بر رویتحت تأثیر تغییر اقلیم قرار می ،غذایی

 .(SPM.1( )شکل 2-1-2) )سطح اط ینان زیاد(

بجا  کلیدی هایزیرسششاخت و معییششت انسششان، سششلامت بر نامطلوبی اقلیم اثرات تغییر شششهری، مناطق در -7-2-1

شته شدت گرما گذا ست.  ست افزایش پیدا کرده شهرها در ی حدیا ساخت .ا ستم ج له از شهری هایزیر  هایسی

 هایو نتیجه آن زیان اندگرفته قرار خطر معرض در 12کندوقایع  وحدی  وقایع اثر در انرژی و فاضششلاب آب، ونقل،ح ل

 میاهده اجت اعی و اقتصادی نامطلوب اثرات .بوده استرفاه اجت اعی  بر منفی اثرات و خدمات در اختلال اقتصادی،

                                                           
 دارد. اشاره شدهبینیو یا پیش شدهمیاهده نامطلوب اقتصادی و یا غیراقتصادی اثرات به «خسارات و تلفات» اصطلاح گزارش، ای  در 11
 دادن دسشششت از بارش، کاهش زایی،بیابان دما، میانگی  افزایش مواردی مانند به 6WGI AR اقلیم در گزارش تأثیر هایمحرک میان در کند وقایع  12

 شدن آن اشاره دارد. شور و بالا آمدن سطح دریا ها،اقیانود شدن اسیدی اثرات آن، و هایخچال نیینیعقب جنگل، و زمی  تخریب زیستی، تنوع
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)سطح اط ینان اند ساکنینی است که از نظر اقتصادی و اجت اعی به حاشیه رانده شدهدر شهرها بییتر متوجه  شده

 (.2-1-2) زیاد(

 های انسانی همچنان تشدید خواهد شد.اثرات نامطلوب تغییر اقلیم ناشی از فعالیت

 اثرات گسترده و پایدار و تلفات و خسارات مربوط به تغییر اقلیم  (1

 

های ای تحت تأثیر فعالیتبه طور فزایندهاقلیم  چندگانه شرررایط فیزی ی اتتغییر نامطلوب اثرات (2

  .قرار داردانسانی 

 

 
 های حال حاضر و کوتاه مدت است.میزان گرما و تفاوت جهان در زمان حال و آینده وابسته به انتخاب (3
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شده و موجب تغییر در سیستم در راای و خسارات گستردهتلفات تغییر اقلیم  (الف: SPM.1 ش ل سبب  سانی   هایاکوسیستمهای ان

منابع مختلف  ازدر دسترد  آببیلان شامل در دسترد بودن فیزیکی آب  .استشده  جهان سراسر در داقیانو و شیری  هایآب زمی ،

اطق ارزیابی شده تنها به من و مهاجرت روانسلامت  های جهانیارزیابینتایج . آب استزیر زمینی، کیفیت آب و تقاضای  هایاز ج له آب

ات غییرتبه  دهمیاهده ش ثیراتتأ ب(تغییر اقلیم است. میاهده شده به اثرات میزان ارتباط کننده منعکس. سطوح اط ینان استمحدود 

از  ارزیابیو احت ال بیانگر . سطوح اط ینان اندهثیرات انسان نسبت داده شدبه تأها اند که بسیاری از آنی ارتباط داده شدهاقلی  فیزیکی

 (2021-2100شده )نگری پیش( و 1900-2020میاهده شده ) تغییرات ج(. اقلی ی میاهده شده به اثرات انسانی هستندثیر تأنسبت 

سبت به  سطح جهان )ن شرایط به تغییر که( 1850-1900دمای  شدهاقلی و اثرات  در  یان دهنده نحوه تغییر اقلیم طی اند، ی مرتبط  ن

ای تغییرات دم (2021-2100) آیندههای نگریپیش. ی آن استو نحوه تغییرات آینده( 2020و  1980، 1950سه نسل )متولد شده در 

اد (، زیSSP2-4.5(، متوسط )SSP1-2.6(، کم )SSP1-1.9ای در سطوح خیلی کم )انتیار گازهای گلخانه سناریوهایبه ازای سطح جهان 

(SSP3-7.0 و )یلی زیاد )خSSP5-8.5 یان ست( ن شده ا صورت  سطح زمی سالانه . تغییرات دمای داده  ست نواریبه  شده ا یان داده  . ن

یانآینده های نگریپیش سانی بر تغییر اقلیم و مددهنده اثرات بلند مدت فعالیتن  با ااینج های طبیعی )درسیون تغییرپذیریلاوهای ان

ستفاده یاهده سطوح از ا شته طبیعی تغییرپذیری شده م یان گذ ست. رنگ شده داده ن ست( ا سله های مربوط بن اد روی هایا های ن

 را آینده احت الی تجربیات آیندهمربوط به  ن ادهای روی هایو بخشمطابقت دارند  سال هر برای جهانی سطح دمای نوارهای با مختلف

 (.SPM.1 کادر( )4-3، 1-4، 3-3، شکل 1-3، 1-2ول ، جد1-2، شکل 2-1-2، 1-2) کندمی مت ایز

 هاها و چالشپیشرفت فعلی در سازگاری، ش اف

 

 

 

 

 

 

یرفت -1-3-1 ست و  مناطق و هابخش ت ام در سازگاری اجرای برنامه و ریزیبرنامه در پی شده ا یاهده   مزایایم

شته ه راه به را متعددی ست دا سیار سطح اط ینان) ا سی و ع ومی آگاهی افزایش .(زیاد ب  مخاطرات و اثرات از سیا

 و های اقلی یسیاست دررا  سازگاریکیور جهان و بسیاری از شهرهای جهان  170موجب شده است حداقل اقلیم 

  (.2-2-3) (سطح اط ینان زیاد)خود در نظر بگیرند ریزی برنامه فرآیندهای

 شششده مسششتند خاص مناطق و هابخشبسششترها،  برای 14مخاطرات اقلی ی کاهش در سششازگاری 13اثر بخیششی -1-3-2

 آب ذخیره و مدیریتکیت،  رقم بهبود :از عبارتند موثر سازگاری هایگزینه از هایین ونه .(سطح اط ینان زیاد) است

ستری آبیاری،، خاک رطوبت حفظ مزرعه، در یی به تنوع جامعه، بر مبتنی سازگاری،  15اگروفار یممزارع و بخ انداز چ

                                                           
 .دارد ی ی اشارهقمخاطرات ا کاهش برای سازگاری گزینه یک میاهده یا بینی پیش میزان به اینجا در اثربخیی 13
 (2-2-3نامه ). واژه1ض ی ه  14

1 5 Agroforestry 

ها و مناطق پییششرفت کرده اسششت و مزایای ای  پییششرفت ریزی سششازگاری و اجرای آن در ت امی بخشبرنامه -3-1

یی ای  برنامه شده. اثربخ سازی  ستند یرفتها در مناطق و بخشم ست. علیرغم پی های های مختلف متفاوت بوده ا

ها افزایش خواهد یافت. ازی فعلی شکافسی در برنامه سازگاری وجود دارد و با سرعت پیادههایشکافصورت گرفته، 

ها اند. در برخی از بخشزگاری رسیدههای نرم و سخت برای رسیدن به سامحدودیت ها و مناطق بهبرخی اکوسیستم

ست.  سازگاری در حال وقوع ا سعهبه فعلی جهانی مالی هایجریانو مناطق نا یورهای در حال تو  برای خصوص در ک

 )سطح اط ینان زیاد(شوند سازی آنها میسازگاری کافی نیستند و موجب محدودیت در پیادههای سازی گزینهپیاده

 (.3-2و  2-2)
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 با که رویکردهایی سشششایر و 16یگرواکولوژیکا اصشششول از اسشششتفاده، زمی  پایدار مدیریت رویکردهایکیشششاورزی، در 

سبز  شامل اکوسیستم مبتنی بر سازگاریرویکردهای  .(سطح اط ینان زیاد) در حال انجام هستند طبیعی فرآیندهای

 شهری گرمای و سیل خطرات کاهش درکه  بالادست جنگلی هایاکوسیستم و هاتالاب احیای شهری،فضای  کردن

ست بوده موثر سازه اقدامات ترکیب .(سطح اط ینان زیاد) ا ستم مانند ایغیر یدار هایسی  اقدامات و زودهنگام ه

 .(متوسششطسششطح اط ینان ) شششوندمی سششیلابوقوع  صششورت در جانی تلفات کاهش موجب خاکریزها مانند ایسششازه

-ای نی هایشششبکه و اقلی ی خدمات، زودهنگام هیششدار هایسششیسششتمریسششک،  مدیریت مانند سششازگاری هایگزینه

 (.3-2-2) (سطح اط ینان زیاد) دارند های چندگانهبخش در ایگسترده کاربرد اجت اعی

سخ -3-3-1 یتر پا سابی صورت تکههای  ص خاصبرای یک بخش  تکهزگاری به  سر مناطق و به  سرا ورت نابرابر در 

با سرعت ف وجود دارد و ها و مناطق مختلسازگاری در بخش ی در برنامههایها، شکافاند. علیرغم پییرفتتوزیع شده

درآمد  های کمان گروههای سششازگاری در می. شششکافخواهد دادبه رشششد خود ادامه سششازی فعلی ای  شششکاف پیاده

 (.2-3-2) (اط ینان زیادسطح ) میهودتر است

سازگاری در بخش -4-3-1 یان دهنده نا سازگاری(سطح اط ینان زیاد) باشدها و مناطق مختلف میشواهد ن  بر . نا

 (.2-3-2) (سطح اط ینان زیاد) گذاردات سوء بییتری را برجای میاثر پذیرآسیب و ایحاشیه های گروه

 و نهادی ،حاک یتی های مالی،زگاری در نتیجه محدودیتسششا نرم در زمینه هایدر حال حاضششر محدودیت -5-3-1

 استداده  رخبرای کیاورزان در مزارع کوچک و خانوارها در مناطق ساحلی کم ارتفاع  (سطح اط ینان زیاد) یسیاس

 ساحلی، استوایی، هایسازگاری نیز در برخی از اکوسیستم در زمینهسخت  هایمحدودیت .(متوسطسطح اط ینان )

ست و قطبی ستانی رخ داده ا شرایط عدم وجود محدودیت .(سطح اط ینان زیاد) کوه های نرم و سازگاری حتی در 

 (.2-3-2) (سطح اط ینان زیاد) شودو خسارات ن یتلفات  سخت نیز مانع وقوع ه ه

صلی وانعم -6-3-1 یارکت فقدان ،بعیت منامحدود: از عبارتند سازگاری ا صی بخش م صو  ح ایت شهروندان، و خ

عات و پژوهش ج له از) مالی ناکافی  و تتحقیقا سشششیاسشششی، تعهد فقدان پایی ، اقلی ی سشششواد ،(در زمینه مطال

ای بی  بودجه های گستردهاوتتف پایی  بودن حساسیت به فوریت سازگاری. سازگاری، های محدود در زمینهپییرفت

. بودجه مالی سازگاری ع وماً از منابع (ان زیادسطح اط ین) ری وجود داردبینی شده و اختصاص یافته به سازگاپیش

سیار سطح اط ینان) شودتاًمی  میمنابع مالی تغییر اقلیم آن از بخش کوچکی از تنها و  شدهع ومی تاًمی    .(زیاد ب

 مالی هایجریان اما اسشششت رو به افزایشابی پنج ی  گزارش ارزیهای تغییر اقلیم از زمان اگرچه تاًمی  مالی برنامه

 هایگزینه اجرایای  امر موجب محدویت  و هسشششتند ناکافیسشششازگاری  برای )دولتی و خصشششوصشششی( کنونی جهانی

تواند با میلیم اثرات نامطلوب تغییر اق. (سطح اط ینان زیاد) شده است توسعه حال در کیورهای در ویژه به سازگاری

صادی ملی وخسارات و تلفات ایجاد  شد اقت س موجب ،م انعت از ر ستر افزایش ه در نتیجو  منابع مالی ی به کاهش د

ر حال توسشششعه و ک تر دبه ویژه در کیشششورهای  ،های سشششازگاریمنابع مالی مورد نیاز برای اجرای برنامهمحدودیت 

 (.3-3-2 ;2-3-2) (متوسطسطح اط ینان )یافته، شود توسعه

 

                                                           
1 6 Agroecological principles 
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 AR6 ترکیبی گزارش در شده سازی مدل مسیرهای و سناریوها از . استفادهSPM.1 کادر

 مخاطرات و اثرات ،تغییر اقلیم ای،گلخانه گازهای انتیار بررسی آینده برای شدهسازیمدل 17مسیرهای و سناریوها

ستراتژی و با آن مرتبط ستفاده سازگاری و ای  اثرات احت الی کاهش هایا سناریوها و مدلشوندمی ا  بر ها. ای  

اثرات سششوء تغییر اقلیم  کاهش هایگزینه و اقتصششادی -اجت اعی متغیرهای ج له از مفروضششات، از طیفی اسششاد

ستند ستند و پیشprojectionنگری )سناریوهای مذکور پیش .ه ( forecastبینی )( یا پیشpredictionگویی )( ه

 حاوی صششرفه، به مقرون رویکردهای بر مبتنی مسششیرهای ج له از شششده سششازیمدل انتیششار مسششیرهای نیسششتند.

 ارزیابی مفروضات ای  دقیق شناخت با بایستو میمختلف هستند  طقامنبرای  متفاوت یدستاوردهای و مفروضات

 ایمنطقه درون درآمد توزیع یا محیطیزیست عدالت جهانی، برابریصریحی در مورد  فرضیاتها بییتر مدل .شوند

سناریوهای  IPCC. ندارند ضات  سبت به مفرو ست ای  گزارشموجود در تحقیقات مورد ارزیابی در ن ، که م ک  ا

 (.2)کادر  18طرف استبی های م ک  را پوشش نداده باشند،ت ام آینده

-اجت اعی مسششیرهایمبتنی بر  یسششناریو پنج به اقلیم پاسششخ به ارزیابی( WGI) های حک رانی جهانیشششاخص

را  اقلیم در آینده تغییر انسششانی هایمحرکهای م ک  برای توسششعه ها(، که طیف حالتSSP) 19میششترک اقتصششادی

(  5SSP20-8.5و 3SSP-7.0) بالا بسشششیار و بالا ایگلخانه گازهای انتیشششار سشششناریوهایدر  .پرداختگیرند، در بر می

انتیار متوسط  یسناریودر . رسدمینسبت به سطح فعلی دو برابر  2100و  2050های در سال 2COمقدار انتیار 

. سناریوهای انتیار گازهای باشدمیدر سطح فعلی تا اواسط قرن  2CO( مقدار انتیار 2SSP-4.5ای )گازهای گلخانه

به ترتیب و رسیدن آن به صفر خالص  2COنیز کاهش انتیار   (1SSP-2.6و  1SSP-1.9ای بسیار کم و کم )گلخانه

سال سال 2070و  2050های در  یار خالص منفی و پس از ای   سطوح مختلفی از انت . دنگیردر بر میرا  2COها 

در سشششطح برای ارزیابی تغییرات اقلی ی، اثرات و مخاطرات آن  21(RCPsعلاوه بر ای ، مسشششیرهای ت رکز منتخب )

 شده سازیمدل انتیار مسیرهای از زیادی تعداد WGIIIدر به کار گرفته شدند.  WGIIو  WGIای توسط منطقه

 21 قرن در جهانی گرمایش هایارزیابی اسششاد بر مسششیر 1202 میان ای  از که گرفتند قرار ارزیابی مورد جهانی

درجه  5/1تا افزایش گرمایش دهند: از مسششیر مختلف را نیششان می ها مسششیرهایبندیطبقه .شششدند بندیطبقه

ن ایش داده شده است( بدون تخطی  %50>)که از ای  گزارش به صورت  درصد 50به احت ال بیش از سانتیگراد 

سیر  سیر افزایش دمای بیش از C1از هدف یا با تخطی محدود از هدف )م سانتیگراد  4( تا م ، SPM.1)کادر درجه 

 (.2( )کادر 1جدول 

                                                           
 WGIرود. اقلیم بکار می . مسیرها بییتر در رابطه با اهدافگیرنددر متون نگارشی، اصطلاحات مسیرها و سناریوها بجای یکدیگر مورد استفاده قرار می 17

از اصطلاح  WGIه بدر ارجاع  SYRه چنی   اند.از اصطلاح مسیرهای مدلسازی شده کاهش و انتیار استفاده کرده WGIIIع وماً از اصطلاح سناریوها و 

 کند.استفاده می اصطلاح مسیرهای مدلسازی شده کاهش و انتیاراز  WGIIIسناریوها و در ارجاع به 
انی سششرمایه های کاهش/کاهش جهگیرند که به گزینهای را در نظر میبه صششرفه مقرونحدود نی ی از مسششیرهای جهانی مدلسششازی شششده، رویکردهای   18

 پردازند.ای و بخیی میهای موجود و اقدامات مت ایز منطقهنیم دیگر به سیاست وابسته هستند.
 یربنایاشششاره دارد که ز یرکمیششت یاقتصششاد-یاجت اع ریبه مسشش SSPx که در آن  شششوندیم دهینام y-SSPxعنوان  اب SSPبر  یمبتن یوهایسششنار 19

 (2اشاره دارد. )کادر 1002در سال  ویاز سنار یناش (Wm-2) یتابی یرویبه سطح ن y کند، ویم فیرا توص وهایسنار
ست اما ن ی احت ال وقوع20 سیار محت ل کم ا یار ب سانتی 4رد کرد. سطوح گرمایش بیش از  ها راتوان آنسناریوهای انت شی از درجه  ست نا گراد م ک  ا

توانند ر ک تر نیز میهای اقلیم یا بازخوردهای چرخه کرب ، سناریوهای انتیاسناریوهای انتیار بسیار زیاد باشد اما در صورت تخ ی  مناسب حساسیت

 رخ دهند.
 یوهایارد. سنارداشاره  2100در سال  ویاز سنار یناش (Wm-2ی )تابی یرویبه سطح ن yر آن شوند که دیم دهینام RCPyعنوان  اب RCP یوهایسنار 21

SSP س سبت به را  در آینده هوا ندهیو آلا یگلخانه ا یگازهااز  یترعیمحدوده و شش م هاRCPن سناریوهادهند. یرا پو یابه ای   سانیستند اما ه م  ک

 ط ینان متوسط(ا)سطح  با ه ان برچسب یهاRCPبا  سهیها در مقاSSP یبرا یمؤثر کل ی. اجبار تابیباشندمی ت رکز ریتفاوت در مس و دارای ستندین

 (2)کادر  است. یتریب
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های تغییر اقلیم ارزیابیسازی ر یکپارچهبه منظو 1850-1900های سالنسبت به  (GWL) سطوح گرمایش جهانی

 معی  GWL یک در هامتغیر از بسیاری تغییر لگوهایا چرا که .اندهو اثرات و مخاطرات آن مورد استفاده قرار گرفت

 (.2)کادر است  GWL آن به رسیدن زمان از مستقل و میترک شده گرفته نظر در سناریوهای ه ه برای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سیرهای و سناریوهابین  رابطهشرح و  :1، جدول SPM.1کادر   هایگزارش در شده سازیمدل م

 (.1، ش ل 2)کادر  AR6های کارگروه
 

RCPدر ها 

WGI  و
WGII 

 ایسناریوهای انتشار گازهای گلخانه

(SSPها*) درWGI   وWGII 
 بندیطبقه بندیشرح طبقه

WGIII 

 (SSP1-1.9)خیلی کم  

گراد درجه سانتی 5/1محدودسازی گرمایش به 

بدون تخطی    درصششد( 50احت ال بییششتر از )با 

 ***یا با تخطی محدود از هدف
C1 

  

یت سانتی 5/1گرمایش به  بازگ گراد )با درجه 

بعد از یک    درصشششد( 50احت ال بییشششتر از 

 ***افزایش زیاد در گرمایش

C2 

RCP 2.6  کم(SSP1-2.6) 
گراد درجه سششانتی 2محدودسششازی گرمایش به 

 درصد( 67 )با احت ال بییتر از
C3 

  
گراد درجه سششانتی 2محدودسششازی گرمایش به 

 درصد( 50)با احت ال بییتر از 
C4 

  
گراد درجه سانتی 5/2محدودسازی گرمایش به 

 درصد( 50)با احت ال بییتر از 
C5 

RCP 4.5 متوسط (SSP2-4.5) 
گراد درجه سششانتی 3محدودسششازی گرمایش به 

 درصد( 50)با احت ال بییتر از 
C6 

 (SSP3-7.0) زیاد 
گراد درجه سششانتی 4محدودسششازی گرمایش به 

 درصد( 50)با احت ال بییتر از 
C7 

RCP 8.5 خیلی زیاد (SSP5-8.5) 
با درجه سشششانتی 4فرا رفت  گرمایش از  گراد )

 درصد( 50احت ال بییتر از 
C8 

 مراجه شود. 19به پاورقی  SSP* برای اصطلاحات 

 مراجعه شود. 21به پاورقی  RCP**برای اصطلاحات 

درجه  1/0-3/0گراد به عنوان تخطی محدود و در محدوده درجه سششانتی 1/0گراد تا حدود درجه سششانتی 5/1*** تخطی گرمایش از 
 شود.گراد به عنوان تخطی زیاد شناخته میسانتی
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 هاها و ش افکاهش، چالشمیزان پیشرفت فعلی در برنامه 

 

 

 

 

 

 

1-4-1- UNFCCC، کل مه و کیوتو پروت نا ندپروازی سشششطح افزایش از پاریس موافقت یت ملی بل ندمی ح ا  .کن

 توسعه به منجر رسید، تصویب به جهانیکامل  تقریباً میارکت با UNFCCC کنوانسیون تحت که پاریس نامهموافقت

 افزایش ه چنی  و ایگازهای گلخانه کاهش با رابطه در ویژه به زیرملی، و ملی سششطوح در هدف تعیی  و سششیاسششت

ست شده اقلیم از ح ایت و اقدامات شفافیت سط) ا سیاری .(سطح اط ینان متو صادی و نظارتی ابزارهای از ب  با اقت

 وریبهره افزایش موجب هاسیاست کیورها، از بسیاری در(. سطح اط ینان زیاد)اند مورد استفاده قرار گرفته موفقیت

جلوگیری از انتیششار گازهای  نتیجه آن که اسششت شششده فناوری اسششتقرار در تسششریع و زداییجنگل نرخ کاهش انرژی،

 شششواهد .(سششطح اط ینان زیاد) اسششت بوده ایگلخانه گازهای انتیششار حذف یاو  کاهشای و در برخی موارد گلخانه

یانمختلف  ست که دهدمی ن یار چندی  کاهش هایسیا ای از گازهای گلخانه eq-2Gt CO 22موجب جلوگیری از انت

 کاهش تولید و ایگلخانه گازهایتولید  مطلق کاهشکیور  18 حداقل .(سطح اط ینان متوسط) است شده سال در

2CO جهانی رشششد یودحد تافقط  هاکاهش ای  .اندکرده حفظسششاله  10 بیش از طی یک دوره را مصششرف بر مبتنی 

 (. 2-2-2، 2-2-1( )سطح اط ینان زیاد) استجبران کرده  را ایگلخانه گازهای انتیار

شیدی، انرژی ویژه کاهش به هایگزینه -2-4-1 ستم بادی، انرژی خور سانیبرق هایسی ساخت شهری، ر  هایزیر

ضای  ضا، مدیریت انرژی، وریبهره شهری، سبزف  از غذایی مواد ضایعات کاهش وعلفزار  و جنگل مدیریت بهبود تقا

 سششال از .شششوندمی ح ایت مردم توسششط ع وماً و اسششت صششرفه به مقرون ایفزاینده طور به بوده و اجرا قابل فنی نظر

 لیتیوم هایباتری و( درصد 55) باد انرژی ،(درصد 85) خورشیدی انرژی واحد هایهزینه مداوم کاهش 2019-2010

صد 85) ستقرار آن( در سعه و ا شیدی و افزایش  10ها به عنوان مثال، افزایش و افزایش تو صدی انرژی خور  100در

صدی  ضعف در مناطق مختلف(، رخ داده  برقیخودروهای در شدت و  ست)با  ستی ابزارهای .ا  کاهشکه موجب  سیا

سعه و تحقیق شاملاند شده و افزایش پذیرش ه گانی هاهزینه یی هایپروژهبرای  بودجهتأمی   ع ومی، تو  و آزمای

ضا ایجاد ابزارهای صیص یارانه  مانند تقا ستندتخ ستم نگهداریها هزینه بخش و مناطق از برخی در .ه که ی هایسی

                                                           
 قوانی  یفزاینده تعداددر نظر گرفت.   جداگانه ایبرآورده تج یع با نظارتی و اقتصادی ابزارهای اثرات برای توانمی را eq yr-2GtCO-1 8/1 حداقل 22

 از ک تر eq yr-2GtCO-1 9/5 ایمقدار انتیار گازهای گلخانه 2016 سال در که شد زده تخ ی  و گذاشته تأثیر جهانی انتیار بر اجرایی دستورات و

  .(2-2-2( )سطح اط ینان متوسط) باشد هاسایر دوره در ای گلخانه گازهای انتیار میزان

است. انتیار  افتهیامه پنجم توسعه گسترش مربوط به کاهش به طور مداوم از زمان برن  یو قوان هااستیس -4-1

، به 2021ها( اعلام ششششده در اکتبر NDC) یطبق اسشششناد تعهدات مل 2030در سشششال  یجهان یاگلخانه یگازها

فراتر  گرادیدرجه سششانت 5/1 زا کمیو  سششتیدر طول قرن ب شیمسششأله اسششت که گرما  یمحت ل بودن ا یمعنا

شوا سانت 2به ک تر از  شیمحدود کردن گرما ریخواهد رفت و موجب د   یب ییها. اختلافشودیم گرادیدرجه 

س ینگرشیمقدار پ ساد  یارات برا ستیانت ساد  یسازادهیپ یهاا یار برا ها وجود دارد. NDCشده و مقدار انت

ها و ه بخشدر ه  ی یبه اهداف اقل یابیدسشششت یبرا ازیمورد ن زانیاز م ک تر افتهیاختصشششاص  یمال یهاانیجر

 (.2-2، جدول 5-2، شکل 3-2، 2-2) (ادیز نانی)سطح اط مناطق هستند 



12 
 

گازهای  کم ی با انتیششارهایسششیسششتم به انتقالهزینه  از بییششتر، زیاد اسششتها ای در آنمقدار انتیششار گازهای گلخانه

  .(4-2، شکل 2-2-2( )سطح اط ینان زیاد)است ای گلخانه

کنفرانس اعلام شده قبل از  (هاNDCاسناد تعهدات ملی ) براساد 2030در سال  ایگلخانه گازهایانتیار  -3-4-1

با فرض  کاهشسششازی شششده مدل مسششیرهایاختلاف قابل توجهی با مقادیر انتیششار  (COP26احزاب سششازمان ملل )

صد( 50گراد )بیش از سانتیدرجه  5/1به  راکه گرمایش  ،اقدامات فوری  5/1بدون تخطی یا با تخطی محدود از  ،در

به ه ی  دلیل ای  . دارند (سششطح اط ینان زیاد) دنکنمحدود میدرصششد(  67گراد )بیش از درجه سششانتی 2و درجه، 

 (.سطح اط ینان زیاد) رود فراتر گرادسانتی درجه 5/1 از یکم و بیست قرن در جهانی گرمایش که وجود دارد احت ال

 50گراد )بیش از سانتیدرجه  5/1را به گرمایش  ،انجام اقدامات فوریفرض با  ،شده که سازیمدل کاهش مسیرهای

د، نکندرصششد( محدود می 67گراد )بیش از درجه سششانتی 2و درجه،  5/1بدون تخطی یا با تخطی محدود از  ،درصششد(

و  1، جدول SPM.1کادر ( )سطح اط ینان زیاد)دهند را نیان میای در ای  دهه کاهش شدید انتیار گازهای گلخانه

سیرهای. 23(2-6 سال شده سازیمدل م سناد تعهدات ملی با 2030ای که تا  شده قبل از  (هاNDC) ا  26COPاعلام 

 3/2-4/1درجه سشششانتی گرادی ) 8/2افزایش روند، انتیشششار بالاتری دارند و منجر به و فراتر از آنها ن یمطابقت دارند 

 ،قرن اواسط تا دارند قصد کیورها از سیاریب. (سطح اط ینان متوسط) شودمی 2100گراد( دما تا سال درجه سانتی

یار گازهای گلخانه خالصمقدار  شده را  2CO خالص مقدار یاای و انت سط قرن تولید  صفر تا حدود اوا سانند به   ماابر

 اجرای برای محدودی هایسیاستتاکنون  واست  متفاوتاز نظر دامنه و میخص بودن  مختلف کیورهای در تعهدات

  .(1-4و  1-3جداول ، 5-2، شکل 2-2، جدول 1-3-2)ای  تعهدات وضع شده است 

 کهشششود می بینیپیش (.سششطح اط ینان زیاد) نابرابر اسششتهای مختلف بخش درهای موجود خط و میششی -4-4-1

نسبت  2030 سال در ایگلخانه گازهایمقدار بییتری از  انتیار موجب 2020 سال پایان تا شده اجرا هایسیاست

سناد تعهدات ملی ) به مقدار گزارش شده توسط یانای  مسأله که شود  (هاNDCا «  سازیدر پیاده شکاف»دهنده ن

ست  یان مینگریپیش(. سطح اط ینان زیاد)ا صورت عدم  دهندها ن ستتقویت در  جهانی تا  شها مقدار گرمایسیا

، 1-3-2، 2-2-2). (متوسطسطح اط ینان ) ( برسدگرادجه سانتیدر 3/2-5/2گراد )درجه سانتی 2/3به  2100سال 

  (SPM.5 شکل، SPM.1( )کادر 5-2شکل 

 توسششعه ک ترکیششورهای  ویژه به و ،توسششعه حال در کیششورهای اکثر درانتیششار کمهایی فناوری کارگیریبه -1-4-5

سطح اط ینان ) گیردهای موجود به کندی انجام میظرفیت و فناوری انتقال و توسعه مالی، محدودیت دلیل به ،یافته

اما است  یافته افزایش گذشته دهه در اختصاص یافته به بخش اقلیم مالی های تأمی ها و کانالجریان حجم .(متوسط

های مختلف های مالی در مناطق و بخشجریان (.سطح اط ینان زیادکند شده است ) 2018سرعت ای  رشد از سال 

سعه یافته شکل ناه گ  تو سطح اط ینان زیاد( به  صی و دولتی مالی هایجریان همهنوز اند ) صو صاص  خ داده اخت

سیلی هایسوختبه  شده یتر ف شدمی تغییرات اقلیم کاهش و سازگاری برای مالی منابع از بی سطح اط ینان ) با

 ای  باشود، به بخش اقلیم در بخش کاهش اثرات تغییر اقلیم هزینه می داده شدهاختصاص  بودجهبخش ع ده  .(زیاد

 ه ه در گرادسشششانتی درجه 5/1-2 به گرمایش کردن محدود برای نیاز موردای  مقدار بودجه ک تر از مقادیر  وجود

                                                           
( 55-47) 05 2030 سال در شده بینیپیش ایگلخانه گازهای انتیار شوند، گرفته نظر در میروط میارکت تعیی  شده ملی عناصر ه هاگر  23

GtCO2-eq شوددر نظر گرفته می.  
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بخش خصششوصششی  مالی هایجریان ،2018 سششال در(. زیاد خیلی سششطح اط ینان( )3-7-2) اسششت مناطق و هابخش

 100مقدار هدف ) از ک تر توسعه حال در کیورهای به یافته توسعه کیورهایاختصاص داده شده به بخش اقلیم از 

 توافقنامه تحت (اجرا در ششششفافیت و کاهشدار معنی اقدامات چارچوب در 2020 سشششال تا سشششال در دلار میلیارد

UNFCCC (3-3-2، 1-3-2، 2-2-2(. )سطح اط ینان متوسط) بود پاریس و 

 مدت بلند هایپاسخ و مخاطرات اقلیم، آینده تغییر -2

 آینده تغییر اقلیم

 

 

 

 

 

-2040در دوره کوتاه مدت ) ،سشششناریوها و مسشششیرهای مدلسشششازی ششششدهتقریباً در ت ام  ،24گرمایش جهانی -2-1-1

صلی یابد که دلیل ( افزایش می2021 یار ا ست.  2COآن افزایش تج عی انت یار سناریوی در حتیا سیار انت  کم ب

برسشششد بییشششتر از احت ال  سشششانتیگراد درجه 5/1اینکه گرمایش جهانی به  احت ال (SSP1-1.9) ای گلخانه گازهای

ست  سیدن به ای  گرمایش ا یار سناریوهای در ونر سیار  گرادسانتی درجه 5/1 ، فراتر رفت  ازبالاتر انت محت ل یا ب

گراد در کوتاه درجه سانتی 5/1سازی شده، زمان رسیدن به گرمایش محت ل است. مطابق سناریوها و مسیرهای مدل

ست.  25مدت به ک تر از  کمیو  ستیقرن ب انیشده تا پا یسازمدل یرهایو مس وهایاز سنار یدر برخ یجهان شیگرماا

سانت 5/1 سناریوهای انتیار گازهای گلخانه ارزیابی  .(7-2گردد )باز می گرادیدرجه  یان میپاسخ اقلیم به  دهد ای ن

گراد برای سششناریو انتیششار بسششیار کم درجه سششانتی 4/1بی   2080-2100های بهتری  تخ ی  گرمایش برای سششال

درجه  4/4( و SSP2-4.5گراد برای سششناریو انتیششار متوسششط )درجه سششانتی 7/2( تا SSP1-1.9ای )گازهای گلخانه

                                                           
 بیان شود. دمایچیزی غیر از ای  مگراینکه  ،شودمیگزارش  0190-1850در مقایسه با ساله  20 متحرک به صورت میانگی در اینجا گرمایش جهانی  24

سانی باشد هایاز فعالیت ناشی مدت طولانی روند از تر پایی  یا بالاتر تواند می سال هر در جهان سطح سطح زمی  در هر جهانی ای دمتغییرپذیری  .ان

. وقوع یک سال خاص با دمای جهانی سطح زمی  بیش از (.طح اط ینان زیادسدرصد،  5-95)محدوده  باشدگراد میدرجه سانتی ±25/0سال در حدود 

 (2، کادر 3-4) میخص به ای  معنا نیست که گرمیاش جهانی به آن میزان رسیده است یک مقدار 
شده 25 سازی  سیرهای مدل شده در  در م سالهبازه  مقدار میانه، WGIIIلحاظ  سانت 5/1ی جهان شیگرماای که در آن پنج   50احت ال ه ب) گرادیدرجه 

صد ست 2035-2030( در شده در  .ا سناریوی ارزیابی  سطح دمای  ،WGIمطابق پنج  صد  60تا  40به احت ال تواند میزمی  جهانی  در یکی از در

سال ها سال سب 5/1بیش از  2030تا  سانتیگراد ن سال تدرجه  سنار(. سطح احت ال متوسطافزایش یابد ) 1850-1900های به  در نظر  یوهایدر ت ام 

دما  راتییتغ  یانگیآن م دراله که س 20متحرک دوره متوسط   یاول یانی، نقطه م(SSP5-8.5)بالا  اریانتیار بس یویبه جز سنار WGIگرفته شده در 

 2020در اواخر دهه  یانیم بالا، نقطه اریبس یگلخانه ا یانتیار گازها یویدر سنار قرار دارد. 2030اول دهه   هیرسد، در ن یگراد م یدرجه سانت 5/1ه ب

 (. SPM.1 ( )کادر3-4، 1-3-3، 1-1-3رار دارد )ق

یار ادامه -1-2  در سناریوهای تخ ی  بهتری  شد، خواهد جهانی گرمایش افزایش موجب ایگلخانه گازهای انت

سیرهای و شده گرفته نظر یان دهنده افزایشمدل م شده ن  .ستا مدت کوتاه در سانتیگرادی درجه 5/1 سازی 
. (سششطح اط ینان زیاد) شششد خواهدزمان و هم متعدد خطرات موجب تیششدید جهانی گرمایشتری  مقدار کوچک

 دو حدود در جهانی گرمایش توجه قابل کاهش موجب ایگلخانه گازهای انتیشششار پایدار و سشششریع ع یق، کاهش

 .(دسششطح اط ینان زیا) شششد سششال خواهد چند طی ات سششفر اتترکیب در ملاحظه قابل تغییرات ه چنی  و دهه
 ( SPM.1 کادر ،SPM.2( )شکل 3-4، 1-3، شکل 1-3، جدول 3-3، 1-3، 2و  1)کادر 
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نسششبت به گزارش برنامه  27با دامنه عدم قطعیت محدودتر 26(5SSP-8.5گراد برای سششناریو انتیششار بسششیار زیاد )سششانتی

 .(SPM.1( )کادر 3-4و  1-3، جدول 4-3-3، 1-1-3، 2و  1بینی شده است )کادر پنجم پیش

و  SSP1-1.9)مختلف انتیششار انی در سششناریوهای جهسششطح روندهای دمای در  قابل تیششخیصهای تفاوت -2-1-2

SSP1-2.6  در مقابلSSP3-7.0  وSSP5-8.5شی از تغییرا شروع به ظهور خواهند  20 حدود ت طبیعی طی( نا سال 

اثرات قابل  ،انتیشششار متانپایدار و قدرت ند هوا و کاهش  یهدف ند آلودگ کنترلبه دلیل  سشششناریوهاای  تحت  .کرد

ع خواهد وقو ،افزایش کیفیت هواو زودتر از آن در  ایل در مورد غلظت گازهای گلخانهتیششخیصششی در طی چند سششا

 موجب تسریع بهبود ،یاگلخانه یکاهش انتیار گازهافقط با  سهیدر مقا ،هوا یهاندهیکاهش هدف ند انتیار آلا. یافت

های هوا و کاهش . اما در بلندمدت در سششناریوهایی که اقدامات کاهش آلایندهشششودیمطی چند سششال  هوا تیفیک

 (سطح اط ینان زیاد)شود می نگریپیشهای بییتری دهند، پییرفتای به صورت ترکیبی رخ انتیار گازهای گلخانه

 (.SPM.1( )کادر 3-1-1)

با هر  .اثرات بییششتری خواهد گذاشششتاصششلی سششیسششتم اقلیم  ءای بر اجزاادامه روند انتیششار گازهای گلخانه -3-1-2

تداوم ششششود که نگری میپیش. خواهد ششششدبییشششتر در وقایع حدی  رییتغ ،یجهان شیگرما درهرچند جزئی  افزایش

شدیدی در  یجهان شیگرما س  هایشبار، تغییرپذیری آب از ج له یجهانچرخه موجب ایجاد تغییرات  جهانی ی مو

در  .(سششطح اط ینان زیاد) شششودمیخیششک  اریبسشش و مرطوب اریبسششو فصششول  و رویدادهای آب و هوایی و اقلی ی

یار  ستند،  2COسناریوهایی که ه راه با افزایش انت سینکشود می نگریپیشه های طبیعی مقدار جذب کرب  در 

شده شامل کاهش  نگریپیش راتییتغ ریسا (.سطح اط ینان زیادکرب  روند کاهیی داشته باشد ) زمینی و اقیانوسی

سیدیبا قطعیت(، افزایش سطح جهانی دریاها )سطح اط ینان زیاد) 28کرهیخه ه عناصر حجم  ای وسعت و  (، افزایش ا

( )شششکل 4-3شششکل ، 3-3-1، 1-1-3. )اسششت( سششطح اط ینان زیادزدایی )کسششیژن( و ابا قطعیتها )شششدن اقیانود

SPM.2.) 

 کند.  تجربهوامل اثرگذار بر اقلیم ی را در عو ه زمان تغییرات فزایندههر منطقه ششششود که می نگریپیش -4-1-2

 مختلف یهامکان، از ج له وقوع وقایع ه زمان در یامواج گرما و خیششکسششالفرکانس وقوع که  شششودیم نگریپیش

سب شیبا توجه به افزا (.سطح اط ینان زیاد)افزایش یابد  سنار ا،یسطح در ین شدهدر نظر گ یوهایتحت ه ه   ،رفته 

از  ی یاز ن شیدر ب 2100تا سال ، دریاسطح آب ساله  100حدی با دوره بازگیت  یدادهایکه رو شودیم نگریپیش

 یانطقهم راتییتغ ریاسششش .(سشششطح اط ینان زیاد) دنرخ دهبه صشششورت سشششالانه  جزر و مدهای سشششنجش ایسشششتگاه

 یخیک شیفزااو  (متوسط سطح اط ینان) فراگرمسیری ای و گرمسیری یهاطوفان دیتید عبارتند از شدهنگریپیش

 (3-1-3، 1-1-3) .(و زیادمتوسط  سطح اط ینان) یسوزو آتش

                                                           
 8/1؛ (1SSP-1.9گراد( )درجه سشششانتی 1-8/1گراد )سشششانتیدرجه 4/1: برای سشششناریوهای مختلف عبارتند از )و بازه با احت ال زیاد( بهتری  تخ ی   26

سانتی 3/1-4/2گراد )سانتیدرجه سانتی 1/2-5/3)گراد سانتیدرجه 7/2 ؛(SSP1-2.6گراد( )درجه  گراد سانتیهدرج 6/3؛ (SSP2-4.5گراد( )درجه 

 (.SPM.1 کادر) 1-1-3 (SSP5-8.5گراد( )درجه سانتی 3/3-7/5گراد )سانتیدرجه 4/4؛ (SSP3-7.0گراد( )درجه سانتی 6/4-8/2)
و تعادلی ت اقلیم حسششاسششیارزیابی ای و میششاهدهقیود های چندمدله با بینیتغییرات ارزیابی شششده در دمای جهان برای اولی  بار از طریق ترکیب پیش 27

سخ  ضروری قیودو شواهد  ،اقلیم یندهایدر مورد فرآ در گزارش شیم با توجه به بهبود دانش تیمحدوده عدم قطع .اندهاقلی ی بدست آمدگذار های پا

 (.1-1-3) استگزارش پنجم ک تر شده بر مدل نسبت به  یمبتن
 های دریای قطب ش ال.های طبیعی، صفحات یخ گرینلند و قطب جنوب و یخدائم، پوشش برف فصلی، یخچال انج اد 28
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صورت  یماقل راتییتغطبیعی ه چنان  تغییرپذیری -5-1-2 سانی را، به  شی از اثرات ان  راتییتغافزایش یا کاهش نا

سششطح )خواهد داشششت  صششد سششاله ادیدر مق یجهان شیبر گرما یک  ریتأث و ، تعدیل خواهد کردشششده نگریپیش

 کیاگر  .هستندمهم  ،مدتکوتاهو  یامنطقه ادیدر مق ژهی، به وسازگاری یزیرها در برنامهلیتعد  یا .(اط ینان زیاد

یان یف ست  به وقوع می بزرگ یانفجار یفوران آت ش اقلیم راتییتغ ایتا اندازهبه طور موقت و پیو  هایفعالیت از ینا

 (3-4) .(متوسط سطح اط ینان)داد می پوشش تا سه سال کی یبرا بارشو  ی سطح زمی با کاهش دمارا  یانسان
 

 شود.تر میای شدیدتر و گستردهمایش جهانی، تغییرات اقلیم متوسط و حدی منطقهگردر افزایش ترین وچکک با

 

سالانه رطوبت کل ستون خاک و  نیانگی، مدر هر سال روزانهحداکثر  دمایحداکثر  شدهنگریپیش راتییتغ: SPM.2ش ل 

سال روزه  کی بارشحداکثر  سطوح گرمادر هر  سانت 4و  3 ،2 ،5/1 یجهان شیدر  سال گرادیدرجه  سبت به  -1850 یهان

1900. a)  گراد( در هر سششال )درجه سششانتی روزانه دمایتغییر حداکثرb) انحراف معیار(  سششالانه رطوبت کل سششتون خاک  یانگیم(c) 

، (c( و )b) یهانلدر پ دهند.یرا نیششان م CMIP6چند مدل  انهیم راتییها تغنلپدر هر سششال )درصششد(. روزه  کی بارشتغییر حداکثر 

انحراف برابر با  واحد ،(bدر پنل ) مطلق کوچک مطابقت داشته باشد. راتییمثبت در مناطق خیک م ک  است با تغبزرگ  ینسب راتییتغ

 یشدت خیکسال فیدر توص یپرکاربرد ویژگی اریانحراف مع. است 1850-1900های رطوبت خاک در سال یسالتغییرپذیری درونمعیار 

ست. سط خاک نگریپیش ا ست که  کاهش رطوبت متو سالی ا یک شرایط رطوبت خاک در یک خ در به اندازه یک انحراف معیار به معنای 



16 
 

سال یکبار اتفاق می 1850-1900های سال شش  س یبراافتد. هر  سطوح گرمایش جهانی  ستمیسدر یتریب راتییتغ یبرر اقلیم به ازای 

 (2کادر ،1-3)شکل .بهره گرفت  WGIی اطلس تعاملتوان از مختلف ارائه شده در ای  شکل می

 تغییر اقلیم هایریسکاثرات و 

 

 سطحشده مواجه است ) نگریپیشای از جهان با افزایش مخاطرات اقلی ی کوتاه مدت، هر منطقهدر دوره  -1-2-2

( که موجب افزایش مخاطرات متعدد مرتبط با اکوسششیسششتم و بسششته به منطقه و مخاطرات ادیمتوسششط تا ز نانیاط 

سان می سیار سطح اط ینانشود )ان سکو  مخاطرات(. زیاد ب شامل افزا هایری سانی ریمرگ و م شیکوتاه مدت   ان

شی از گرما ) شده از طریق آب و غذا )(، بی اریسطح اط ینان زیادنا های ( و چالشسطح اط ینان زیادهای منتقل 

سششطح کم ارتفاع )مناطق و شششهرهای (، وقوع سششیل در مناطق سششاحلی و زیاد بسششیار سششطح اط ینانسششلامت روان )

ست (، اط ینان زیاد س یستیدادن تنوع زاز د سطح اط ینان ها )دانویو اق  یریش هایآب ،خیک یهاستمیدر اکو

 راتییتغ .اسشت( سشطح اط ینان زیاد( و کاهش تولید غذا در برخی از مناطق )متوسشط تا زیاد بسشته به اکوسشیسشتم

سترد بودن آب  یرانش زم ل،یس) کرهیخمرتبط با  ست  (و در د شد موجب ایجادم ک  ا مردم،  یبرا یدیعواقب 

و شدت  مقدار یشدهنگریپیش شیافزا .(سطح اط ینان زیاد) شود یمناطق کوهستان یتریها و اقتصاد در برساختیز

-3)شکل  .شودی( ممتوسطسطح اط ینان ) یمحل یهالابیس شی( باعث افزاسطح اط ینان زیاد)  یسنگ یهابارش

 (SPM.4، شکل SPM.3( )شکل 3-4، شکل 3-4، 3-3، شکل 2

سکهر میزان جزئی با  -2-2-2 سارات  تلفات، شده نگریپیشاثرات نامطلوب ها، گرمایش جهانی، ری  مرتبط باو خ

شدت اقلیم راتییتغ سیار سطح اط ینان) یافتخواهد  شیافزا به  سک .(زیاد ب ها در گرمایش جهانی به مقدار ای  ری

شرایط گرمایش تا  5/1میزان  ست و در  شرایط فعلی ا سانتیگراد بیش از  یتر  2درجه  سانتیگراد از آن هم بی درجه 

در زمینه های جدید درک فرایندها و دانشبا توجه به بهبود در مقایسه با گزارش پنجم،  (.سطح اط ینان زیاد)است. 

سیب ستمپذیری آ سانی و طبیعی، از ج له محدودیتسی سک تج عی جهانی های ان سطح ری سازگاری،  های موجود 

 شیافزا لیبه دل(. سطح اط ینان زیاد)یار بالا ارزیابی شده است تر، بالا یا بس)دلایل نگرانی( در سطوح گرمایش پایی 

ستم، را ببینید( 3-2) ایسطح در ناپذیراجتناب سی سک در اکو ساحلی، ری سانهای  ساختو ها ان سال ها پس از زیر

شششکل ( )3-4، شششکل 4-3، شششکل 3-1-3، 2-1-3(. )ادیز نانیسششطح اط )داد خواهد خود ادامه افزایش به  2100

SPM.3 شکل ،SPM.4) 

های گزارش پنجم یابیهای مرتبط با اقلیم از ارزح گرمایش آینده، بسششیاری از ریسششکوبه ازای ه ه سششط -2-2

 ینان سطح اطبینی شده چندی  برابر شرایط میاهده شده کنونی هستند )اثرات بلندمدت پیشبییتر هستند و 

 شیافزا اب اقلیم راتییاز تغ یناشششو تلفات مربوطه  شششده و خسششارات ینیبشیاثرات نامطلوب پها، (. ریسششکزیاد

سیار سطح اط ینان) دنابییم شیافزا یجهان شیگرما سک .(زیاد ب  یاندهیزافبه طور  ی یراقلیو غ ی یاقل هایری

تر هترکیبی و متصششل به یکدیگر خواهند شششد که پیچید هایموجب ایجاد ریسششکو خواهند داشششت با هم تعامل 

( 3-4، شکل 3-3، شکل 3-4، 1-3، 2)کادر  .(سطح اط ینان زیاد) است رتردشوا بسیارها آن تیریمدهستند و 

 (SPM.4، شکل SPM.3)شکل 
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یتر،  -3-2-2 سکگرمایش بی شدن مدیریت ری شوار  های شود. محرکها در تغییر اقلیم میموجب پیچیدگی و د

در موجود  یهاسکیو ر یکل سکیر بیترک نتیجه آنریسک چندگانه اقلی ی و غیراقلی ی در تعامل خواهند بود که 

های ریسشششک محرکآن و با تعامل آن با  جهانی ش. به عنوان مثال، با افزایش گرمایبودخواهد ها و مناطق بخش

 یامننا، هایریو درگ ریگه ه یهای اریغذا، ب دیو تول یتوسششعه شششهر به منظور بر سششر زمی مانند رقابت غیراقلی ی 

 (3-4، شکل 3-4، 2-1-3) .(ادیز نانیسطح اط )ناپایداری تأمی  ناشی از اقلیم افزایش خواهد یافت غذایی و 

سکیشسطوح مختلف گرمابه ازای ت ام  -4-2-2 سطح ری س ،  سان یریپذبیبه روند آ س هاان و میزان  ستمیو اکو

مخاطرات ها در معرض ها و اکوسشیسشتممیزان قرار گرفت  انسشان دارد. یبسشتگدر معرض گرمایش ها آنقرار گرفت  

صادی سعه اقت یینی در -اقلی ی به دلیل روندهای تو شهرن شد نابرابر ج عیت و افزایش  شامل مهاجرت، ر اجت اعی 

ستحال افزایش  سیبا سانی . آ سکونت موجبپذیری ان ستفاده از های غیرمگاهاقامت در  سرعت ا تعارف و افزایش 

 میاقلتغییرات به  هاآن یتیمع برای افرادی که یریپذبیآس ییدر مناطق روستاهای کوچک شده است. گاهسکونت

ست، یتر حساد ا س. بودخواهد  بی شدت تحت تأثستمیاکوس یریپذ بیآ در  داریناپا دیتول، مصرف یالگوها ریها به 

شته، حال و آ از  و آب خواهد بود. انودیاق  ،یمداوم از زم و داریناپا برداریمدیریت و بهرهو  ج عیت شیافزا نده،یگذ

که  یو جوامع محل یمردم بوم ژهیوبه بر مردم جهان را یو بلندمدت نامطلوب راتیتأث هاسشششتمیدسشششت دادن اکوسششش

سی  اًیمستق سا س بهشان جهت برآورده کردن نیازهای ا سته هستند  هاستمیاکو  نانیسطح اط گذارد )بجای میواب

 (c-1 ،2-1-3 ،3-4، شکل 2(. )کادر ادیز

های طبیعی و انسانی شده و تغییر اقلیم در آینده موجب افزایش اثرات نامطلوب در سیستمها نگریپیشمطابق 

سازگاریهایی از اثرات بدون هد. مثالد ای را افزایش میهای منطقهتفاوت
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 یجهان شیگرما مختلف سششطوح در یانسششان و یعیطب یهاسششتمیسشش بر میاقل رییتغشششده  ینگرشیپ اثراتو  هاسششکیر :SPM.3 ش ل

(GWLمختلف یها)  شده در ا ینگرشیپو اثرات  هاسکیر .1850-1900 یهاسالبا  سهیمقادر یان داده  یه  یشده ن بر  یها مبتننق

کار  به یهر ششاخص اثر بدون سشازگار ینگرشیپ یکه برا اسشت ریتأثو   یزم سشتمیسش یهامختلف از مدل یهارمج وعهیز یهایخروج

شده ستفاده از ا WGIIاند. گرفته  س تغییر اقلیم اثراتاز  ییتریب یابیارزشواهد به و  هانگریپیش  یبا ا سان یهاستمیبر   یعیو طب یان

گراد در درجه سانتی 4و  3، 2، 5/1هایی که در صورت افزایش دمای برحسب درصد گونههای مختلف تلفات گونه( خطر Aپرداخته است. 

معرض شرایط دمایی بالقوه خطرناک قرار دارند. شرایط دمایی بالقوه خطرناک به صورت حداکثر دمای متوسط سالانه بیش از مقدار برآورد 

است و سیستم زمی  مدل  21با  های دمای مربوطهنگریپیش. شودتوسط هر گونه تعریف می( تجربه شده 1850 -2005شده تاریخی )

ستمحدی  حوادث سی ش ال اثر میکه بر اکو سک( Bگیرد. گذارد را در نظر ن یهایی مانند قطب  صورت تعداد ری سان به  سلامتی ان های 

( و در 2005-1991)تاریخی در دوره  ششششرایط هایپرترمیک که خطرات مرگ و میر را به ه راه دارد که ج عیت درروزهایی از سشششال 

GWLسانتی 7/1-3/2 های سط= درجه  سانتی 9/1گراد )مقدار متو سانتی 4/2-1/3 ،مدل تغییر اقلیم(  13گراد، درجه  گراد )مقدار درجه 

سانتی 7/2متوسط=  سانتی 2/4-4/5 ،مدل تغییر اقلیم(  16گراد، درجه  سانتی 7/4گراد )مقدار متوسط=درجه  مدل تغییر  15گراد، درجه 

ست.  ،اقلیم(  شده ا یان داده  ساد  2081-2100های سالها تا GWLچارکی دامنه بی ن شاخص . RCP8.5و  RCP2.6 ،RCP4.5برا

( تغییر در ع لکرد ذرت در C1تولید غذا: )ثیر بر ( تأC. سششازگار اسششت WGIIو  WGI یهایابیموجود در ارز یهاشششاخصبا ارائه شششده 

سال 2080-2099های سال سه با  سانتی 6/1-4/2های GWLدر  1986-2005های در مقای سانتی 2گراد )درجه   3/3-8/4 ،گراد( درجه 

 12 از ترکیب ع لکردتغییرات ی میانهگراد(. درجه سششانتی 9/4گراد )درجه سششانتی 9/3-0/6گراد( و انتیدرجه سشش 1/4گراد )درجه سششانتی

که  است( به دست آمده ISIMIP)ثیر بی  بخیی و پروژه مقایسه مدل تأ( AgMIP)دل کیاورزی مدل گیاهی از پروژه مقایسه و بهبود م

 10)بییتر از مناطق درحال رشد  ،ها. نقیهشوندمدل سیستم زمی  اجرا می 5های اصلاح شده از ها بر اساد خروجیهرکدام از ای  مدل

، SSP1-2.6با در نظر گرفت  سطوح گرمایش جهانی در آینده ) 1986-2005در مقایسه با سال های  2080-2099های هکتار( را در سال

SSP3-7.0  وSSP5-8.5) گیاه -های اقلیممدلترکیب درصششد از  70که ک تر از  دهند را نیششان میمناطقی هاشششورها د. ندهنیششان می

شده ستفاده  یانه بر  ا سیل حداکثر در ( تغییر C2د. )توافق داراثر تن سال 2081-2099های سالبی  صید ماهی پتان سه با  های در مقای

گراد درجه سانتی 4/3-2/5گراد( و انتیدرجه س 5/1گراد )درجه سانتی 9/0-0/2رمایش جهانی: شده گنگری پیشدر سطوح  2005-1986

سانتی 3/4) سطوح گرمایش جهانی در درجه  ستند RCP8.5 و RCP2.6مبتنی بر  2081-2100های سالگراد(.  شورها مناطقی را . ه ها

 راتییبزرگ در مناطق کم بازده م ک  است با تغ ینسب راتییتغ. صیدماهی در جهت تغییر توافق ندارند-که دو مدل اقلیمدهند نیان می

. قرار نگرفت لیو تحل هیها مورد تجزداده تیمحدود لیدر قطب جنوب به دل صیدماهیو  یستیتنوع ز مطلق کوچک مطابقت داشته باشد.

ست  ییغذا تیامن ست ذکر نجایکه در اگیرد صیدماهی قرار محصول و  در یهایشکست ریتحت تأثم ک  ا یده ا ، 2-3، شکل 2-1-3. )ن

 (SPM.4 ( )کادر 2کادر 

 یابندها افزایش میریسک یشگرمابا هر میزان هرچند اندک 

 افتند.سطوح پایین گرمایش جهانی اتفاق نمیمخاطرات زیاد در  (1

 

 اثرات تولید غذا



19 
 

 

 

 

 

نتایج . مربوطه ای و جهانیهای اقلیمی منطقهای از پیامدهای اقلیمی ارزیابی شررده و ریسررکزیرمجموعه: SPM.4 شرر ل

 نسبت بهگراد سانتیدمای سطح زمی  بر حسب درجه تغییرات  -(: چپaپنل ). خبرگان مبتنی بر بررسی ادبیات فنیاستنباط حاصل از 

 شیبراسشششاد گرما یامیشششاهده یهاتیبا محدود CMIP6مدل  یهایسشششازهیششششب بیبا ترک راتییتغ  یا. 1850-1900های سشششال

شتهدر  شدهیسازهیشب سبه یابیارز  یو ه چن گذ سا ست آمد. اقلیم تعادل تیروز از ح س»های بازه به د سناریوهای « محت ل اریب برای 
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( که RFC)دلایل نگرانی جهانی  -راست(. 2)کادر  (SSP3-7.0 و SSP1-2.6ای کم و زیاد نیان داده شده است )گلخانهانتیار گازهای 

به  ،عل یروز شدن فهم بهبا  ،انتقال ریسککنند. های باریک( مقایسه می)میله AR5های های ضخیم( را با ارزیابی)میله AR6های ارزیابی

. خطوط، اندن ایش داده شده ،با فرض عدم سازگاری و یا سازگاری کم، RFCداده شده است. ن ودارها برای هر  ایی  سوقس ت دماهای پ

های جهانی انتخاب شده برای ریسک (:bپنل )کنند. های متوسط و زیاد را در گزارشات پنجم و شیم بهم متصل مینقاط میانی ریسک

ستم سی یکی و اقیانود اکو یانهای خ سک ع ومی دهنده افزایش ن سازگاری و یا ا بری شرایط عدم  سطوح گرمایش جهانی در  افزایش 

 )میکی رنگ( سطح دریاتاریخی  راتییتغ .1900دریا نسبت به سال  تغییر میانگی  جهانی سطح -چپ  (:cپنل ) .هستندسازگاری کم 

)خطوط  2100 تا سال یآت راتییتغگیری شد. اندازهسنج جزر و مد و بعد از آن با ارتفاع های سنجشبوسیله دستگاه 1992قبل از سال  تا

سا یرنگ شبای و های میاهدهمحدودیت( به طور مداوم با هاهیو  ساد   یعیطب یهاخچالیو  یخی اتصفح، CMIP یهامدل یسازهیبر ا

و  شیفرسا ،بلایسترکیبی  ریسک یابیارز -راست اند.نیان داده شده SSP3-7.0و  SSP1-2.6 یبراهای محت ل بازهو اند شده یابیارز

شدن  شی از یساحلنواحی شور  سال  یساحل یایجغرافمنطقه چهار  یبرا ا،یسطح درو مقدار حدی   یانگیم رییتغ نا تحت دو  2100در 

بیش از آنچه که به دلیل افزایش میانگی   ایسطح درحدی  راتییتغ هایابیارز .SROCC (1986-2005) هیدوره پانسبت به  ،پاسخ ویسنار

های که تغییرات دیگر در مقادیر حدی سششطح دریا )به عنوان مثال تغییر در بارشصششورتیدر  .دنریگیدر نظر ن دهد، رخ میسششطح دریا 

های صورت تلاشبیانگر ادامه  "یا پاسخ متوسطپاسخ  بدون" .یابدافزایش ریسک سطوح شدید موس ی( در نظر گرفته شود، م ک  است 

هایی و در نتیجه در قالب تلاش ،کاملهایی است که به صورت ترکیبی از پاسخدهنده نیان "بالقوه پاسخحداکثر ". استگرفته تا به امروز 

(. است 2019سال  «امروز»منظور از جا این)در شوند سازی میپیاده یاسیو س یاجت اع ،یفرض حداقل موانع مالبسیار بییتر از امروز، و با 

 هایییو جابجا درمحل یهاپاسشششخ ،یسشششاحل مخاطرات ،یریپذبیو آسششش ریسشششک قرار گرفت  در معرض عبارتند از  یابیارز یارهایمع

شده عقبمنظور از جابجایی برنامه .شده یزیربرنامه سکان مجدد ریزی  یینی یا ا ستن سخ در ا. ا صطلاح پا مورد  سازگاری یبه جا نجایا

ست ستفاده قرار گرفته ا سخ یبرخ رایز ا یها مانند عقباز پا ست ینین یوند یسازگاربه عنوان  م ک  ا  یهاسکیر (:dپنل ). قل داد ن

 سکیبر ر یسازگار یهاتوسعه و چالش یهایاستراتژ ثیرگی تأچگون دهندهنیان ،یاقتصاد-یمختلف اجت اع یرهایانتخاب شده تحت مس

گراد پیامدهای اثر گرما بر سلامت انسان تحت سه سناریو اثربخیی سازگاری. ن ودارها تغییرات دما را برحسب درجه سانتی -چپ. هستند

توسعه  یو الگوها اقلیم رییاز تغ یناش ییغذا تیمرتبط با امن هایریسک -راستدهند. تحت سه سناریو مختلف نیان می 2100در سال 

صاد -یاجت اع سک .یاقت سیفراه ی شامل  ییغذا تیمنا ری ستر ست و مواردی ه چون  به غذا و د سنگ تیج عا  ،یدر معرض خطر گر

را در  یدر دوران کودک سششوء تغذیهاز  یناشششمعلولیت  های از دسششت رفته در اثر مرگ زودرد یامج وع سششالو  ییمواد غذا  تیق شیافزا

کاهش تغییر اقلیم  یهااستیبدون در نظر گرفت  اثرات س (SSP3و  SSP1مختلف ) یاجت اع-یاقتصاد ریدو مس از هاسکیر .گیردبرمی

 .(SPM.1( )کادر 3-3)شکل  .شوندیم یابیارز ،با آن یسازگارو 

 

 ناپذیر و یا ناگهانیناپذیر، برگشتای تغییرات اجتنابهاحتمال و ریسک

 

 

 

 

ها مقیاد زمانی پاسخ آنکه  یاقلی های سیستم لفهمؤمداوم  راتییسطح جهان از تغ یدما سازیمحدود -1-3-2

ست تریطولان ای یاچند دهه شدن بالا آمدن  .(ادیز نانیسطح اط ) کندین  یری، جلوگا سطح دریاها به دلیل گرم 

شدن اع اق اقیانود سال اجتناببرای قرنصفحات یخی ها و ذوب  ست ها یا هزاران  سطح دریاها چندی  ناپذیر ا و 

توانند با کاهش ع یق، سریع و هستند اما میناپذیر ناپذیر و/یا برگیتبرخی از تغییرات در آینده اجتناب  -3-2

اگهانی و/یا ای محدود شششوند. با افزایش سششطوح گرمایش جهانی، احت ال تغییرات نپایدار انتیششار گازهای گلخانه

یت ناپذیر افزایش می سطوح گرمایش جهانی موجب افزایش احت ال وقوع پیابرگ مدهای یابد. ه چنی  افزایش 

-3( )ادیز نانیسطح اط شود )ها بسیار بزرگ است نیز میها ک تر و اثرات نامطلوب آننامطلوبی که احت ال آن

1.) 

 



21 
 

سال بالا خواهد ماند  یار گازهای گلخانهع یق، حال، کاهش با ای (. ادیز نانیسطح اط )هزار  ای سریع و پایدار انت

نسششبت به شششود. دریاها مینگری شششده بالا آمدن دریاها و بالا آمدگی بلندمدت پیشموجب محدود شششدن شششتاب 

سناریوی انتیار گازهای گلخانهبالا آمدن سطح دریا، میانگی  1995-2014های سال سال  SSP1-1.9ای ها تحت  تا 

طی  .(سشطح اط ینان متوسشط) ششده اسشتنگری پیشمتر  28/0-55/0، 2100متر و تا سشال  23/15-0/0،  2050

متر افزایش  2-3گراد متوسط سطح دریاها سانتی درجه 5/1سال آینده، در صورت افزایش گرمایش جهانی به  2000

صورتی سانتی 2به که گرمایش جهانی خواهد یافت و در  سطح دریاها درجه  سط  سد، متو متر افزایش  2-6گراد بر

 (SPM.1( )کادر 4-3، شکل 3-1-3) .(سطح اط ینان کم) خواهد یافت

ششششامل ناپذیر در سشششیسشششتم اقلیم اجتناباحت ال و اثرات تغییرات ناگهانی و یا افزایش گرمایش جهانی،  -2-3-2

ریسششک با افزایش گرمایش جهانی، . (ادیز نانیسششطح اط ) دهدرا افزایش می افتدتغییراتی که در نقطه اوج اتفاق می

شامل جنگلها یا از انقراض گونه ستی  صخرهبی  رفت  تنوع زی سط(،  سطح اط ینان متو سطح های مرجانی )ها )

ستم افزایش میسطح اط ینان زیاد( و مناطق قطبی )اط ینان خیلی زیاد سی سطوح گرمایابد. ( در اکو  داریپا شیدر 

سانت 3تا  2  یب سال قطب جنوب  یغربناحیه و  نلندیگر خیصفحات  گراد،یدرجه    یبه طور کامل از بطی هزاران 

افزایش دما ه چنی  موجب  .)مطابق شواهد محدود( دشویم ایسطح در یچند متر شیافزاای  امر موجب روند و یم

 (3-1-3، 2-1-3) (.سطح اط ینان زیادشود )های یخ میافزایش سرعت ذوب شدن توده

سطوح گرمایش جهانی موجب افزایش احت ال -2-3-3 شود که در حالت نرمال احت ال وقوع حوادثی می افزایش 

ستنوقوع آ سطح لایه ندیمرتبط با فرآ تیعدم قطع لیبه دل. (سطح اط ینان زیاد) ها کم بوده ا های یخی، میانگی  

 ،(SSP5-8.5ای بسششیار زیاد )رود، مطابق سششناریو انتیششار گازهای گلخانهجهانی دریاها از محدوده احت الی فراتر می

سطح دریا سال بالا آمدن  سال  2به اندازه  2100ها تا  سطح اط ینان متر خواهد بود ) 15به اندازه  2300متر و تا 

النهار اقیانود اطلس به طور ناگهانی اتفاق نخواهد افتاد. واژگونی نصف 2100در سطح اط ینان متوسط، تا سال (. کم

صورت وقوع ای  اتفاق ستم و وتغییرات ناگهانی در الگوهای آب ،اما در  سی هوایی رخ خواهد داد و اثرات بزرگی بر اکو

 (.SPM.1( )کادر 3-1-3های انسانی خواهد داشت. )فعالیت

 ترهای آن در دنیای گرمهای سازگاری و محدودیتگزینه

 

 

 

 

یافزایش گرما،  -2-4-1 س بر یسازگار یاثربخ سائلو  ستمیاکو و  یسنجامکان .دهدمیکاهش  را مرتبط با آب م

 بی  شکاف ،ریسک اقلیمها بر اساد پاسخموجب ت ایز  ،یو چندبخی کپارچهی یهاحلراهادغام با  هانهیگز یاثربخی

سیدگی به و هاستمیس  یطولان یاغلب زمان اجرا سازگاری یهانهیکه گزییآنجااز شود. می یاجت اع یهاینابرابر ر

 (2-4، 1-4، 4-3، شکل 2-3)سطح اط ینان زیاد( )شود. میها آن ییکاراموجب افزایش بلندمدت  یزیردارند، برنامه

سازگاری امکانامروزه گزینه -2-4 ستند اما افزایش گرماؤپذیر و مهای  شدن و  یثر ه جهانی موجب محدودتر 

 یهاتمسیو س و تلفات شده خسارات موجب افزایش  یزم شیگرما شیافزاد. نشوها میاثرتر شدن ای  گزینه کم

 ،یچند بخیشش، ریپذانعطاف هایبرنامهایجاد با  .د کردمواجه خواه یسششازگار یهاتیمحدود را با یعیو طب یانسششان

ها و از بخش یاریمنافع میشششترک بسششش سشششازگاری متناسشششب بااقدامات  یاجرا ه چنی  با و بلندمدت و ریفراگ

 (3-4، 2-4، 1-4، 2-3)سطح اط ینان زیاد( ) کرد. یریجلوگ یتوان از ناسازگاریها، مستمیس
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، به تلفات ناششششی از آنو خسشششارات و  یسشششازگار یهاتیاز محدود یریجلوگ ،یجهان شیگرما شیا افزاب -2-4-2

درجه  5/1مقادیر بیش از  در .)سششطح اط ینان زیاد( ، دشششوار خواهد شششدریپذبیآسشش یهاتیج ع انیدر مخصششوص 

 ریجزا یبراهای بالقوه سششازگاری موجب ایجاد محدودیت  یریآب ششش محدودیت منابع ،یجهان شیگرما گرادیسششانت

سته به  کوچک و شد  یعیطب یهاخچالیمناطق واب سط(و ذوب برف خواهد  سطح اط ینان متو ر سطوح بالاتدر  .)

و  بارانی هایجنگل ،یسشششاحل یهاآب گرم، تالاب یمرجان یهاصشششخرهبرخی مانند  ییهاسشششتمیاکوسشششگرمایش، 

س ستان یقطب یهاستمیاکو سید یا از آن فراتر خواهند رفت و یو کوه سخت خواهند ر سازگاری  در  به محدودیت 

-2( )ان زیادسطح اط ین) د داد.خود را از دست خواه ییاراک ستمیبر اکوس یمبتن یاز اقدامات سازگار یبرخنتیجه، 

3-2 ،3-2 ،4-3) 

 مدت در بلند ،مت رکز هسششتندمدت کوتاهبر منافع صششورت مجزا و به هاسششکیها و رکه بر بخش یاقدامات -2-4-3

ست. به ها دشوار اآن رییکه تغ کنندیم جادیاهایی را ها و ریسکمیکلات، آسیبب  بست و  شده یناسازگار موجب

اما در بلند مدت اگر  شوندمیها اثرات بر انسان و دارایی موجب کاهشهای دریایی در کوتاه مدت عنوان مثال، دیواره

یوند، اثرات ریسکبا برنامه سازگاری ادغام ن سب در انجام اقدامات نامندهند. های اقلیم را افزایش میهای   یسازگارا

 ستمیاکوس یریپذانعطاف بدتر کند و  ینیهیحاش یهاو گروه یمردم بوم یبرا ژهیوموجود را به یهاینابرابر تواندیم

ی ر،یپذانعطاف هایبرنامهایجاد  را کاهش دهد. یستیو تنوع ز سازگاری مات اقدا انجامدرازمدت و  ر،یفراگ ،یچندبخ

-3-2( )دسطح اط ینان زیا) د.نک تواند از عدم سازگاری جلوگیریمیها ستمیها و سبخش منافع میترک متناسب با

2 ،3-2) 

 کربن و انتشار خالص صفر بودجه

 

 

 

 

 

سشششطح خاص  کیبه  یانسشششانهای فعالیتاز  یناشششش یجهان شیمحدود کردن گرما ک،یزیعلم ف دگاهیاز د -1-5-2

 یگازها ریسا دیه راه با کاهش شد 2COبه انتیار خالص صفر  دنیرس ،یتج ع 2CO انتیار سازیمستلزم محدود 

ست یاگلخانه صفر گازهای گلخانه .ا یار خالص  سیدن به انت شدیدای نیازمند ر سایر  ل و، متانو2CO مقدار کاهش 

برای دسششتیابی به  (CDR) اکسششید کرب حذف دی. 29اسششت 2COای و ه چنی  انتیششار خالص منفی گازهای گلخانه

به  یاگلخانه یگازهای که انتیار خالص در صورت شودیم نگریپیش(. 6-2)است ضروری  2COانتیار خالص منفی 

                                                           
 ساله گرمایش جهانی تعریف شده است. 100ای با پتانسیل انتیار خالص صفر گازهای گلخانه 29

شی از فعالیت -2-5 یارمحدودکردن گرمایش جهانی نا ستلزم انت سانی م صفر  های ان ست.  2COخالص  زمان ا

د زیادی کنونی تا حدر دهه  یاگلخانه یسطح انتیار گازها کاهش و صفر خالص انتیار تج عی کرب  به دنیرس

سششطح یر )خوجود دارد یا  گرادیدرجه سششانت 2 تا 5/1به  شیگرما تعیی  خواهد کرد که آیا امکان محدودسششازی

یار کرب  پیش .(اط ینان زیاد شده مقدار انت ساختیاز زنگری  س یهاسوخت یهار موجود بدون کاهش  یلیف

رصششد( )سششطح د 50) فراتر خواهد رفت گرادیدرجه سششانت 5/1مانده تا رسششیدن به بودجه کرب  باقی انتیششار، از 

 (1-3، جدول 3-3، 1-3، 3-2) .اط ینان زیاد(
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سطح اط ینان ) شود. کیپ کیسطح جهان پس از  یدما یجیکاهش تدر موجب ،برسد و ای  وضعیت تداوم یابد صفر

 (1، کادر 1-3، جدول 3-3-3، 2-3-3، 1-3-3، 1-1-3( )زیاد

درجه  45/0های انسششانی، دمای سششطح جهان شششده ناشششی از فعالیتمنتیششر  2GtCO 1000به ازای هر  -2-5-2

سانتی 63/0تا  27/0بازه محت ل آن  ،یابد )بهتری  تخ ی گراد افزایش میسانتی ستگراد درجه  بهتری  تخ ی  (. ا

 50گراد با احت ال درجه سششانتی 5/1جهانی به  سششازی گرمایشبرای محدود، 2020کرب  باقی انده از سششال  بودجه

 2GtCO 1150درصد  67گراد با احت ال درجه سانتی 2سازی گرمایش جهانی به برای محدودو  2GtCO 500درصد 

در یک سششطح معی  از بودجه کرب   ی حاصششلهدمابییششتر شششود،  2COکاهش انتیششار گازهای غیر هرچه  .30اسششت

 (3-3-1. )31بود خواهد یتریب ییدما رییتغ  یمع سطح کی در  اندهیکرب  باق بودجهشده یا ک تر باقی انده 

صورتی -2-5-3 سالانه در  یار  سال 2COکه انت سال  2030تا  2020های طی  سطح  یار  2019در  باقی ب اند، انت

درصد( و ه چنی   50گراد )درجه سانتی 5/1مانده برای گرمایش کرب  باقی بودجهتج عی حاصل، موجب برهم زدن 

انتیار گاز  یها یتخ شود. می درصد( 67) گراددرجه سانتی 2مانده برای گرمایش تخلیه حدود یک سوم کرب  باقی

2CO  صرف شی از م س هایسوخت نا یانبدون کاهش  یلیف ضافی ن  یبرا ماندهیبودجه کرب  باق دهنده فراتر رفت ا

انتیار  شده ینیبشی(. مقدار پسطح اط ینان زیادت )اس (درصد 50) گرادیدرجه سانت 5/1به  شیمحدود کردن گرما

سوخت 2CO یتج ع شی از  سیلی نا یار،  ، درندهیدر آهای ف صورت حفظ الگوهای ع لیاتی فعلی و بدون کاهش انت

باً باقی تقری به معادل بودجه کرب   نده برای محدود کردن گرمایش جهانی  با احت ال درجه سشششانتی 2ما  83گراد 

 (5-3شکل ، 1-3-3، 1-3-2)(. سطح اط ینان زیاد)است  32درصد

، حدود 2019و  1850های تاریخی بی  سششال یتج ع 2COانتیششار خالص  ،یمرکز یها یبر اسششاد تخ  -2-5-4

  یخ )ت درصشششد 50با احت ال  گرادیدرجه سشششانت 5/1به  شیمحدود کردن گرماچهار پنجم کل بودجه کربنی برای 

ما برایو حدود دو سشششوم بودجه کرب  ، ) 2GtCO 2900 حدود یمرکز درجه  2به  یجهان شیمحدود کردن گر

 (5-3، شکل 1-3-3) .است (2GtCO 3550 حدود یمرکز  یتخ ) درصد 67با احت ال  گرادیسانت

 مسیرهای کاهش

 

 

 

                                                           
کنند. بییتر کیورها مقدار جریان های انسانی است را منتیر میفعالیتناشی از درباره اینکه کدام انتیار  های اطلاعاتی جهانی اطلاعات مختلفیپایگاه 30

2CO کنند. ای خود گزارش میفهرست موجودی گازهای گلخانه های مدیریت شده را درزیست( در زمی های انسانی )مانند تغییر محیطناشی از فعالیت

 (1-3-3) .ابدیکاهش  بایستمی ماندهیکرب  باق بودجه ،های موجوددادهانتیار بر اساد  یها یتخ با استفاده از 
تواند به درصد( می 50گراد )به احت ال درجه سانتی 5/1کرب  باقی انده برای گرمایش  بودجهمقدار غیرکرب ، به عنوان مثال، در انتیارهای زیاد و کم   31

 ن ونه مرکزی.در   GtCO2 500 باشد در مقایسه با  مقدار  GtCO2 600یا  300ترتیب
32WGI   (3-1-3درصد فراهم کرده است. ) 83و  67، 50بودجه کرب  را در راستای محدود کردن گرمایش جهانی در سطوح احت ال 

س ت ام -6-2 سان 5/1را به  شیکه گرمای شده جهان یسازمدل یرهایم بدون ) کنندیمحدود م گرادیتدرجه 

هایی که و آن درصد( 50از  شیببا احت ال ) (با فراتر رفت  به صورت محدودیا درجه  5/1فراتر رفت  از گرمایش 

سانتی 2جهانی را به گرمایش  س ،درصد( 67کنند )با احت ال بیش از گراد محدود میدرجه  و  عیرشامل کاهش 

یار گازهاو در برخی موارد فوری، شدید  ستندکنونی ها در دهه در ه ه بخش یگلخانه ا یانت ی .ه ار جهانی انت

صفر  سیرها به ترتیب در دهه 2COخالص  سطح اط ینان زیبدست می 2070و  2050های برای ای  م اد( آید. )

 (.SPM.1و کادر  SPM.5( )شکل 1-3، جدول 4-5، 4-1، 3-4، 3-3)
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سیرهای  -1-6-2 سطوح مختلف گرمایش فراهم میمدلجهانی م سازی  شده اطلاعاتی از محدود ای  کنند. سازی 

صوص ویژگی سیرها، به خ یی و منطقهم ضات ها، مبتنی بر ای آنهای بخ شده در مفرو ستند SPM.1کادر ارائه  . ه

بدون درصد(  50 بیش از )با احت الراد گدرجه سانتی 5/1به را گرمایش جهانی که سازی شده مدلجهانی مسیرهای 

 67درجه سشششانتی گراد )با احت ال بیش از  2گرمایش جهانی را به یا کنند محدود میفراتر از رفت  از ای  گرمایش 

صد( محدود  صه ، کنندمیدر یخ سریعدارای م شدید و  ستند.ای گازهای گلخانهو در برخی موارد فوری،  ،کاهش   ه

، بدون فراتر رفت  از ای  میزان یا با درصد( 50از  شیببا احت ال ) گرادیدرجه سانت 5/1را به  شیکه گرما ییرهایمس

و در ادامه به انتیششار  2COبه صششفر خالص  2050دهه  لیدر اوا کنند،یمحدود م فراتر رفت  از آن به صششورت محدود،

سندیم 2CO خالص منفی سه چنی   .ر سانت 2را به  شیکه گرما ییرهایم صد( محدود  67از  شی)ب گرادیدرجه  در

 یاگلخانه یکه انتیار گازها شودیمنگری پیش رسند. یم 2COصفر  به انتیار خالص 2070دهه  لیکنند، در اوایم

سال  2020 یهاسال  یب یجهان س 2025و حداکثر تا قبل از  را به  شیکه گرما یشده جهان یسازمدل یرهایدر م

 ، بدون فراتر رفت  از ای  میزان گرمایش یا با فراتر رفت  به صورت محدود،درصد( 50از  شی)ب گرادیدرجه سانت 5/1

به اوج خود  کنند،یدرصششد( محدود م 67 از شی)ب گرادیدرجه سششانت 2را به  شیکه گرما ییرهایدر مسششو ه چنی  

سدب ست. بنابرای  میر شکل 1-3، جدول 1-4، 4-3-3، 2-3-3( )سطح اط ینان زیادورت گیرد )ص یاقدام فور بای  ،

 (XX( )جدول 3-6

یار گازهای گلخانه: XXجدول  سبت به  2COای و کاهش انت صدک2019سال ن -4، 1-3-3. )95و  5های ، میانه و 

 (SPM1، کادر 5-2، شکل 1-3، جدول 1

 )درصد( 2019کاهش سطح انتیار از سال   

  2030 2035 2040 2050 

درجه  5/1به  یشمحدود سشششاخت  گرما

 فراتر رفت  از ای  مقدارگراد بدون سشششانتی

 محدودبا فراتر رفت  به صورت یا 

GHG (34-60 )

43 

(49-77 )60 (58-90 )69 (34-60)43 

2CO (36-69 )

48 

(50-96 )65 (61-109)80 (34-60)43 

ما حدود سششششاخت  گر جه  2به  یشم در

 گرادسانتی

GHG (1-42 )21 (22-55 )35 (34-63) 46 (34-60)43 

2CO (1-44 )22 (21-59 )37 (36-70) 51 (34-60)43 

 

ای و شدید و سریع گازهای گلخانهای نیازمند کاهش لخانهیا گازهای گ 2COخالص صفر  انتیاررسیدن به  -2-6-2

یار ناخالص ه چنی  کاهش  ست  2CO ازای غیر و کاهش قابل توجه در گازهای گلخانه 2COسریع در انت سطح )ا

شبیه (.اط ینان زیاد سیرهای  شده که مقدار گرمایش را به به عنوان مثال، در م سانتی 5/1سازی  ، بدون گراددرجه 

 2030مقدار انتیششار متان در سششال ، کنندمحدود می گرمایش یا با فراتر رفت  محدود از آن،فراتر رفت  از ای  میزان 

ای که به سختی برخی از گازهای گلخانهاما  درصد( کاهش یافته است. 21-57صد )در 34 ،2019در مقایسه با سال 

یاورزی، هوانوردی، ککاهش می صل از ک یار حا صنعتی(،یتیرانی و فرایندهایابند )مانند انت ستمی ی  سیله  بای بو

به دست آید  ایلخانهیا گازهای گ 2COخالص صفر انتیار شوند تا ( جبران CDR)های حذف دی اکسید کرب  روش
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 یگازهاانتیار خالص صفر از  ترسریعکرب   دیاکس یدانتیار خالص صفر رسیدن به  جه،یدر نت(. سطح اط ینان زیاد)

 (SPM5( )شکل 5-3، شکل 1-3، جدول 3-3-3، 2-3-3)(. اط ینان زیادسطح )آید به دست می یاگلخانه

سیرهای کاهش مدل -2-6-3 شدهم صفر گازهای گلخانه سازی  یار خالص  سیدن به انت  2COای و جهانی برای ر

 کرب  مقدار تولید به منابعی با( CCSفاقد جذب و ذخیره کرب  )های فسیلی از سوخت تغییر منابع انرژیعبارتند از: 

اندمان، تقاضا و بهبود راقدامات مربوط به لی، یهای فسصفر مانند منابع تجدیدپذیر یا سوختتولید کرب  بسیار کم یا 

سشششازی ششششده جهانی، در اغلب مسشششیرهای مدل. 33و حذف دی اکسشششید کرب  2CO غیر ازای های گلخانهکاهش گاز

 از پیش انرژی می تأبخش  و( زداییجنگل کاهش و هاجنگل احیای) اریدجنگل و اراضشششی کاربری تغییرهای بخش

-3-3( )سطح اط ینان زیاد). یابنددست می 2COبه انتیار خالص صفر ، نقل و ح ل و صنعت ساخت ان، هایبخش

 (SPM1و کادر  SPM5( )شکل 1-4، شکل 4-5، 4-1، 3

با توانند ها میاما برخی از گزینه دارند، افزاییهم پایدار توسششعه هایجنبه سششایر با اغلب کاهش هایگزینه -4-6-2

 هایانرژی و انرژیراندمان  ،پایدار توسشششعه میان ایبالقوه افزاییهمبه عنوان مثال داششششته باششششند. یکدیگر تعارض 

 احیای مانند حذف دی اکسششید کرب  بیولوژیکی هایروش ،34بسششته به زمینهبه طور میششابه،  .دارد وجود تجدیدپذیر

موجب  دتوانمی سششاحلی آبی کرب  مدیریت و زارپوده احیای خاک، کرب  ترسششیب جنگل، یافتهبهبود مدیریت جنگل،

 تولید یا کاریجنگل حال، ای  با .شششود محلی معییششت و اشششتغالو  اکوسششیسششتمکارکردهای  و زیسششتی تنوعتقویت 

 اثرات تواندمی یا در مناطقی که زمی  مالکیت زمی  غیرای   اسششت، بویژه در مقیاد بزرگ تودهزیسششت محصششولات

 و محلی معییت ،یآبامنیت  و غذایی امنیت زیستی، تنوع براز ج له  را محیطیزیست و اقتصادی-اجت اعی نامطلوب

 توسعه و را در نظر گرفته منابع از کارآمدتر استفاده که شدهسازیمدل مسیرهای. جای بگذاردر ب بومی مردمان حقوق

ستگیتوان به را به ه راه دارند. از ج له می ک تری هایچالش ،برندپیش می پایداری س ت به را جهانی  به ک تر واب

 (1-4-3( )سطح اط ینان زیاد. )اشاره کرد زیستی تنوع و اراضی برک تر  فیاراع ال و  اکسید کرب حذف دی

 

 

                                                           
شی از مصرف سوختای برای کاهش گازهای گلخانهجذب و ذخیره کرب  گزینه 33 سیلی به عنوان منبع انرژی دای نا صنایع و در مقیاد بزرگ و های ف ر 

ست. با  ستقیم از ات سفر ) CO2هنگامی که شرط موجود بودن ذخیره ژئولوژیکی ا ستDACCSبه طور م  CSSشود، ( جذب میBECCSتوده )( و یا زی

 نفت بازیابی افزایش و ازگ در فرایندهای تکامل یافته فناوری یک زیرسشششطحی تزریق و CO2 جذبکند. فراهم می CDRهای مؤلفه ذخیره را برای روش

نی باشششد. در مقایسششه با بخش گاز و نفت، در بخش انرژی و تولید مواد شششی یایی و سششی ان تکامل نیافته اسششت و به عنوان یک گزینه کاهش بحرامی

مورد نیاز برای محدود  CO2زده شششده اسششت، که ای  مقدار بییششتر از ذخیره  تخ ی  GtCO2 1000سششازی ژئولوژیکی حدود باشششد. ظرفیت ذخیرهمی

باشد. ای ذخیره ژئولوژیکی یک فاکتور محدود کننده میباشد، اگرچه موجودی  منطقهمی 2100درجه سانتی گراد تا سال  5/1کردن گرمایش جهانی به 

سب ذخیره ژئولوژیکی، می صورت انتخاب و مدیریت منا سفر جدا ن ود. اجزای جذب  را CO2توان در ضر با  و ذخیرهبه طور دائم از ات  کرب  در حال حا

ست محیطی و اجت اعی صادی، نهادی، زی ضر، نرخ جهانی جذب و ذخیره ف-موانع فنی، اقت ستند. در حال حا برای محدود کردن  CO2رهنگی مواجه ه

 ح ایت ،یسیاست ابزارهای یریبکارگ مانند شرایطی ایجادازی شده است. گراد، بسیار ک تر از مسیرهای مدلسدرجه سانتی 2تا  5/1گرمایش جهانی به 

 (3-3-3(. )سطح اط ینان زیادموجب کاهش ای  موانع شود ) تواند می تکنولوژیکی هاینوآوری و ع ومی

 بسیار آن مقیاد و اجرانحوه  ،کانم روش، به بسته مردم و زیستی تنوع ها،اکوسیستم بر اکسید کرب حذف دی میترک مزایای و هاریسک ،اثرات 34

 (.سطح اط ینان زیاد) بود خواهد متغیر
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گازهای فوری کاهش سریع، شدید و در برخی موارد نیازمند گراد درجه سانتی 2تا  5/1محدود کردن گرمایش به 

 .استای گلخانه

 شود.ها محقق میت امی بخشدر  شدید انتیار ای با کاهشگازهای گلخانهو  2COانتیار خالص صفر 

 

سیرهای: SPM5ش ل  شار م ست با مطابق جهانی انت ستراتژی و شده اجرا هایسیا یان ( c)و  (b) (،aپنل ) .شکاه هایا ن

دهنده زمان رسیدن انتیار گازهای نیان (dپنل ) متان در مسیرهای مدلسازی شده است،و  2COای، دهنده توسعه انتیار گازهای گلخانه

صفر سطح به  2COای و گلخانه ستخالص  یان رنگی های. محدودها سر در ام 95 تا ام 5 صدک دهندهن سیرهای سرا  شده سازیمدل م

 مسیرهاینیان دهنده  قرمز محدوده .است شده داده توضیح SPM.1 کادر در و گیرندمی قرار میخص بندیدسته یک در که است جهانی

یار ست فرض با انت شده سیا ست 2020 سال پایان تاهای اجرا  شده که گرمایش را های مدلمحدوده. ا سانتی 5/1به سازی  گراد درجه 

، با رنگ آبی روش  نیان با فراتر رفت  به صورت محدودیا درجه  5/1فراتر رفت  از ، بدون درصد( 50)با احت ال بییتر از  کنندمحدود می

شده سیرهایی که گرمایش را تا  (C1بندی اند )طبقهداده  سانتی 2و م یتر از گراد محدود میدرجه  صد( با رنگ  67کنند )با احت ال بی در



27 
 

شدهسبز  یان داده  سیرهای(. C3بندی )طبقه اندن یار م یبا احت ال ) گرادسانتی درجه 5/1تا  را شدن گرم که جهانی انت  50 از تربی

صد صورت محدودیا درجه  5/1فراتر رفت  از  بدون، (در سالقرن دوم نی ه در کنند،میمقید ، فراتر رفت  به   به 2070-2075های ، بی  

یار  سمی ایصفر گازهای گلخانه خالصانت سینکبخش سهم (eپنل )ند. ر یارهای های مختلف از منابع و  ای گازهای گلخانه و 2CO انت

سیدن به  در ،2CO غیر یارزمان ر صفر انت سیرهای در  2CO خالص  صور  کاهش م  5/1ها( متناظر با مقید کردن گرمایش به IMP) م

منابع بالاتر رفت  کارآیی ، ("درجه به میزان زیاد 5/1فراتر رفت  از ")( IMP-neg) خالص منفی انتیششار به زیاد اتکایدرجه سششانتیگراد با 

(IMP-LD)سعه پایدار سانتی 2و محدود کردن گرمایش به ( IMP-Ren)های تجدیدپذیر ، انرژی(IMP-SP) ، ت رکز بر تو  گراددرجه 

با مقدار های مختلف IMPانتیارهای مثبت و منفی برای  .دهدمی نیان را( IMP-GSبا کاهش اولیه سریع انتیار و تقویت تدریجی آن )

یار گازهای گلخانه ست.  2019سال در ای انت شده ا سه  ستفاده از  شاملالکتریکی( از ج له می  انرژی )تأمقای ستی انرژیا  و جذب با زی

ناشی از تغییر کاربری اراضی  2COانتیار  .ه راه استیا جذب و ذخیره دی اکسید کرب  به صورت مستقیم از هوا  کرب  اکسید دی ذخیره

یان  فقط توانمیرا داری و جنگل سیاری از مدلداد به عنوان یک عدد خالص ن یار زیرا ب سینکها مقدار انت بندی به را در ای  طبقهها و 

 (SPM1( )کادر 1-4، 6-3دهند. )شکل طور جداگانه نیان ن ی

 آنبه و بازگشت  از یک سطح گرمایش: فراتر رفتن گرمایشهای فراتر رفتن از هدف

درجه  5/1در سششطح  2100شششده گرمایش جهانی را تا سششال سششازی تنها تعداد ک ی از مسششیرهای مدل -1-7-2

یتر از گرسانتی صد( 50اد )با احت ال بی سطح گرمایش،  ،در ستیابی و محدود میبدون عبور موقتی از ای   کنند. د

یار خالص منفی جهانی حفظ  یار  CDRبا نرخ  2COانت یتر از انت به تدریج موجب کاهش  ،باقی انده 2COسالانه بی

یی  فراتر رفت  از هدف یی که در ای  دورهاثرات نامطلوب (.سطح اط ینان زیادشود )سطوح گرمایش می رخ گرمای

ذوب  زارها،پودهدرختان، خیک شدن  از بی  رفت  ،یسوزآتش شیبازخورد مانند افزا یهاسمیمکان قیطر ازدهند می

، موجب گرمایش یگلخانه ا یازهاانتیار گ شیو افزا  یزم یعیکرب  طبهای سینک فیتضع ،های منج دخاکشدن 

-3، 2-3-3( )سطح اط ینان متوسط) کند.یم زتریرا چالش برانگ از ای  شرایط بازگیته ی  امر  وشوند بییتر می

 (SPM1( )کادر 6-3، شکل 1-3، جدول 3-4

 ها و جوامع، اکوسیستمتر شودبییتر شده یا مدت آن طولانیهر چه اندازه فراتر رفت  از هدف گرماییی   -2-7-2

یتری سترده بی ستم گرفته قرار یاقلی اثر های تر محرکدر معرض تغییرات بزرگتر و گ سی سک  های طبیعی و و ری

جوامع با دهد، در مقایسشششه با مسشششیرهایی که در آنها تخطی از اهداف گرماییشششی رخ ن ی .یابدمیافزایش  انسشششانی

فراتر  .شوندمیمواجه های مربوطه یتیکم ارتفاع و مع یساحل یهاگاهها، سکونترساختیز در ییتریبهای ریسک

 ا،یسششطح در سششریعبالا آمدن  ای هاخچالیذوب  ،هاخیبه واسششطه تأثیر بر  ی،گرادیدرجه سششانت 5/1رفت  از گرمایش 

صورتی -7-2 یخص، مثلاً از که گرمایش از در سطح م سانتی 5/1یک  تواند به یمای  مقدار فراتر رود،  ،گراددرجه 

حذف مقادیر بییتری از ای  امر مستلزم . ابدیکاهش  یجهان یمنف یاگلخانه یو حفظ انتیار گازها یابیبا دست جیتدر

های موجب ایجاد نگرانیه ی   و اندیش فراتر نرفتهاکه از سطوح گرماست دی اکسید کرب  در مقایسه با مسیرهایی 

یتر درمورد امکان یی گرمایش جهانی فراتر رفت  . شودمیسنجی و پایداری بی ، که اثرات نامطلوبیاز اهداف گرمای

یتبرخی از آن ستندناپذیر ها برگ سکو  ه یتری را برای های ری ستمبی سانی سی به ه راه دارد که های طبیعی و ان

( سطح اط ینان زیاد)میزان ای  اثرات نامطلوب وابسته به میزان و مدت فراتر رفت  گرمیاش از هدف گرماییی است 

 (6-3، شکل 1-3، جدول 3-4، 3-3، 3-1)
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یت رقابلیاثرات نامطلوب غ س یبرگ س آوریتابخاص با یهاستمیبر اکو ستان ،یقطب یهاستمیکم، مانند اکو و  یکوه

 (4-3-3، 2-1-3( )سطح اط ینان زیاد) خواهد داشت. یساحل

شود، -2-7-3 یتر  یی بی یار خالص منفی  هر چه میزان تخطی از هدف گرمای یت ج ییتریب 2COانت هت بازگ

سانتی 5/1گرمایش به  سال درجه  صفر . خواهد بودمورد نیاز  2100گراد تا  یار خالص  سیدن به انت سرعت ر افزایش 

2CO  2های غیر از گاز انتیارتر سریعو کاهشCO  گرمایش شده و نیاز به انتیار پیک مانند متان موجب محدود شدن

طی مرتبط با های اجت اعی و زیست محیو ریسکهای پایداری دهد. در نتیجه نگرانیرا کاهش می 2COخالص منفی 

، جدول 1-4-3، 4-3-3، 3-3-3( )سطح اط ینان زیاد). خواهد یافتدر مقیاد بزرگ کاهش  حذف دی اکسید کرب 

3-1) 

 های کوتاه مدتپاسخ -3

 ضرورت اقدامات ی پارچه و کوتاه مدت اقلیمی

 

پذیری بینی شده، سطوح و روند آسیبهای پیششواهد موجود از اثرات نامطلوب، تلفات و خسارات، ریسک -1-1-3

یانو محدودیت سازگاری ن ست کهای  امر دهنده های  سعه تاباقدام برای  ا تر از آن تر و فوریضروریآور اقلی ی تو

 ،پییششبرد توسششعه پایدارمنظور به ، آور اقلی یتوسششعه تاب برآورد شششده بود.پنجم ارزیابی گزارش چیزی اسششت که در 

اقلی ی آور مسششیرهای توسششعه تابگیرد. را به شششکل یکپارچه در بر می ایگازهای گلخانهانتظار سششازگاری و کاهش 

ست و اقلیم  رییو تغ یاگلخانه یگذشته، انتیار گازها انجام گرفته در توسعه توسط هر میزان افزایش  محدود شده ا

آور توسششعه تابهای محدودیتهر چه بییششتر موجب افزایش  ،گراددرجه سششانتی 5/1گرمایش فراتر از گرما، به ویژه 

 (1-4؛ 2-4-3؛ 4-3)( زیاد بسیار سطح اط ینان) .شوداقلی ی می

سطوح مختلف زیرملی، ملی و بی اقدامات دولتی  -2-1-3 صی، در  نقش ال للی ه راه با جامعه مدنی و بخش خصو

سر جادیدر ا ی رامه  س ت پا راتییتغ عیو ت سعه تابو ی داریبه  سیار  ندنکیم فایا ی یاقلآور تو سطح اط ینان ب (

 ریفراگ یهاانتخاب یو بخش خصوص یها، جامعه مدنکه دولتشود پذیر میامکان یزمان ی یآور اقلتوسعه تاب  .زیاد(

و اقدامات  یمال ،یریگمیتص  یندهایفرآ و انجام دهند و عدالت  یبرابر سک،یکاهش ردادن به اولویتبا را ای توسعه

سطوح حاک یتی،  ،یتیحاک  شود  یانزم یهاها و چارچوببخشدر  سیار زیاد سطح)با یکدیگر یکپارچه   .(اط ینان ب

های تض ی  (. فرصتسطح اط ینان بسیار زیادکره زمی  است )و سلامت انسان رفاه  یبرا یدیتهداقلیم  رییتغ -1-3

آور (. توسعه تابسطح اط ینان بسیار زیادای قابل زیست و پایدار برای ه ه، به سرعت در حال کاهش هستند )آینده

شکل یکپارچه در بر می یار را به  سازگاری و کاهش انت سعه پایدار برای ه ه،  یبرد تو گیرد. ای  اقلی ی، به منظور پی

ها و مناطق، بخش یبرا ژهیبه و ،یکاف یبهتر به منابع مال یاز ج له دسشششترسششش یال لل یب یهایه کار شیبا افزا امر

(. سششطح اط ینان زیادخواهد شششد ) ریپذه اهنگ امکان یهااسششتیو سشش ریفراگ تیو حاک  ریپذ بیآسشش یهاگروه

شده ها و اقداماتانتخاب ضر و   اجرا  ضر، اثراتی را در حال حا سال  یبرادر دهه حا شتآینده در بر هزاران   خواهد دا

( 2-4، شششکل 3-3، شششکل 1-3، شششکل 9-4، 8-4، 7-4، 4-4، 3-4، 2-4، 1-4، 3-3، 1-3(. )سششطح اط ینان زیاد)

 (SPM6، شکل SPM1)شکل 

 س
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شدن توسعه تابالزامات امکان سته به پذیر  صورت های جغرافیاییموقعیتآور اقلی ی، ب با ای و محلی ملی، منطقه به 

های اجت اعی و های ه اهنگ، ه کاریهای سششیاسششی، سششیاسششتو شششامل: تعهدات و پیگیرییکدیگر تفاوت دارد 

و ارزیابی و دسترسی بهتر به پایش اکوسیستم، حک رانی فراگیر، تنوع دانش، نوآوری تکنولوژی، مدیریت ال للی، بی 

( )شششکل 8-4؛ 7-4؛ 5-4؛ 4-4؛ 2-4؛ 4-3. )اسششتپذیر ها و جوامع آسششیبمنابع مالی کافی بویژه در مناطق، بخش
SPM6) 

و شود، سیستم اقلیم میاصلی ای موجب ایجاد اثرات بییتری بر ت امی اجزای ادامه انتیار گازهای گلخانه -3-1-3

سیاری از  سال باقی خواهند ماند و در مقیاد زمانی ای  اثرات ب نیز موجب افزایش گرمایش جهانی صدها یا هزاران 

شد.  یدید ای  اثرات خواهد  صورتی که اقدامات کاهش ت سازگاری  تغییر اقلیمدر  مؤثر و  ،سریع صورتبه با آن و 

و  یسلامت و رفاه نسل فعل یت،یو مع یستیها، تنوع زستمیاکوس یاندهیبه طور فزا میاقل رییتغ د،نانجام نیو عادلانه

سطح اط ینان زیاد( ) کندیم دیرا تهد ندهیآ شکل 3-4-1، 3-3-3، 3-1-3) شکل 4-4، 4-3، 4-2، 4-1، 3-4،  ( )
SPM1 شکل ،SPM6) 

 سرعت در حال بسته شدن است.به اقلیمی آور توسعه تابهای فرصتپنجره 

 دنده رییتغ یداریرا به س ت پاآوری تابتوسعه  یرهایند مسنتوایها و اقدامات متعدد متقابل مانتخاب

 

شدهتوسعه  یرهایمس: SPM6ش ل  سبز( و نتا ترسیم  یان م با آن مرتبط جی)قرمز به  ست( ن س ت را به  که پنجره فرصت دهدی)پانل 

ست. توسعه تاببه سرعت در حال  و پایدارپذیر زیست ایس ت آینده سته شدن ا شامل انجام اقدامات کاهش ب ست  آور اقلی ی فرایندی ا

های مختلف ها و فعالیتدهنده انتخابمسیرهای واگرا نیانای و سازگاری اقلی ی به منظور ح ایت از توسعه پایدار. گازهای گلخانهانتیار 

صی وجامعه مدنی  صو ست دولت، بخش خ سعه تابکه میا س ت پایداری،  آور اقلی ی،تواند موجب تو سیرها به  یبرد م یار کاهش پی انت

شود. گازهای گلخانه سازگاری  به  یدتریشد یهاشوک ر،یگه ه یهای اریب ای لیس ،یمانند خیکسال ،ی یراقلیو غ ی یاقل حوادثای و 

 یهاتیمحدود کنند.یبالاتر )سششبز( وارد م آوری اقلی یتاببا  ییرهایک تر )قرمز تا زرد( نسششبت به مسشش آوری اقلی یتاببا  ییرهایمسشش

سیلو  یسازگار سان یاهستمیس یانطباق برا پتان سانت 5/1 یجهان شیدر گرما یعیو طب یان یدید گرماگراد وجود دارد  یدرجه   یشو ت



30 
 

سارات می صادی موجب ایجاد اثراتی بر شود. موجب افزایش تلفات و خ سعه اقت سطحی از تو یورها با هر  سعه در ت امی ک سیرهای تو م

 .اسششتا و متاطق مختلف، متفاوت د، ای  اثرات در کیششورهشششوهای کاهش ناشششی از آن میها و فرصششتای و چالشانتیششار گازهای گلخانه

صت سیرها و فر ساد اقدامات قبلیم صت ها بر ا شرایط محدود کننده )پنل )یا عدم اقدام، فر ست( و  شک سیرهای  ست رفته و م های از د

زمان کاهش انتیار هر چه گیرند. می قرار های توسعههای سازگاری و شکافهای اقلی ی، محدودیتچپ( شکل گرفته و در مفهوم ریسک

 (9-4؛ 6-4؛ 5-4؛ 4-4؛ 2-4؛ 4-3؛ 2-3؛ 1-3؛ 2-4)شکل  د.نشومیک تر مؤثر های سازگاری گزینهتر شود، طولانیای گازهای گلخانه

 فواید اقدامات کوتاه مدت

 

 

 

 

 

 

خسارات شدن کمو تسریع اقدامات سازگاری در ای  دهه موجب  تغییر اقلیم سریع و پایدارع یق، کاهش  -1-2-3

از آنجایی که . (زیاد بسیار سطح اط ینان) شودها در آینده میبر انسان و اکوسیستمو تلفات مرتبط با تغییرات اقلیم 

سریع اقدامات اجرایی به منظور از سازگاری اغلب زمانهای اجرای گزینه ستند، ت شکافبی بر ه ها در ای  دهه بردن 

 (3-4، 2-4، 1-4باشد )سطح اط ینان زیاد(. )ضروری می

شده تغییر اقلیم کاهش  اقداماتخیر در تأ -2-2-3 شی از آن  سارات و تلفات نا موجب افزایش گرمایش جهانی و خ

 (.سششطح اط ینان زیاد) کردخواهد را ایجاد های انسششانی و طبیعی در سششیسششتم گاریسششازو ه چنی  محدودیت 

 مسششدود شششدن نه،یهز شیافزا ریسششکشششامل  تغییر اقلیم و کاهش سششازگاریاقدامات خیر در تأاز  یناششش یهاچالش

 و کاهش است سازگاری یهانهیگز یو اثربخی یسنجو کاهش امکان ی به گل نیستههاییداراافزایش  ها،رساختیز

تلفات و ، کننده سششازگاریه چنی  اقدامات تسششریع پایدار کاهش و ت سششریع واقدامابدون  .(سششطح اط ینان زیاد)

سوء پیشاز ج له  ،خسارات سیا و قطب ش الSIDS، هاLDCبینی شده در آفریقا، اثرات  ، ، مرکز و جنوب آمریکا، آ

سطح اط ینان ) د بودنپذیری ج عیت اثرگذار خواهنامتناسبی بر آسیبو به طور خواهند یافت  بیش از پیش افزایش

 (SPM.4  شکل، SPM.3( )شکل 3-4؛ 2-4؛ 1-4؛ 3-3-3؛ 1-3-3؛ 2-3؛ 2-1-3؛ 2-1-2) .(زیاد

شده می -3-2-3 سریع  شند ) توانند منافعاقدامات اقلی ی ت شته با یترکی را نیز به ه راه دا (.  را نیز ببینید 4-3م

مات کاهش یاریبسششش قدا جام هوا، یکاهش آلودگ قیاز طر تغییر اقلیم از ا یت ان عال ند پهای محرک ف  ،یروادهی)مان

 داریو پا عیسششر ،ع یقکاهش مفید هسششتند.  یسششلامت یبرا داریپاو سششالم  ییغذا یهامیرژ ریی( و تغیسششواردوچرخه

 یسششطح جهان درهوا را  تیفیک ،طریق کاهش ازناز و  کردهرا محدود  شیگرمادر کوتاه مدت تواند یانتیششار متان م

 ،یکیششاورز یورمانند بهبود بهره دیگری را متعدد یایمزاه چنی   یسششازگار .(ادیز نانیسششطح اط ) بهبود بخیششد

اقدامات سازگاری سازی پیادهو تسریع ای انتیار گازهای گلخانه سریع و پایدار ع یق، در ای  دهه، کاهش -2-3

( و سطح اط ینان بسیار زیادشود )شده برای انسان و اکوسیستم مینگری پیشموجب کاهش تلفات و خسارات 

( را به ه راه دارد. تأخیر در سطح اط ینان زیادبخصوص در زمینه کیفیت هوا و سلامتی )ی بسیارمنافع میترک 

 ی به گل نیستههاانتیار، افزایش ریسک داراییپرهای زیرساخت مسدود شدنو سازگاری موجب انتیار کاهش 

سارات میتلفات و افزایش  ها، کاهش امکان انجام وهزینهافزایش و  (. اقدامات کوتاه سطح اط ینان زیادشود )خ

بسترساز های با اجرای سیاستتوان بالقوه است که میمخرب تغییرات های اولیه زیاد و گذاریمدت شامل سرمایه

؛ 5-4؛ 4-4؛ 3-4؛ 2-4؛ 1-4؛ 4-3؛ 3-3؛ 2-3؛ 1-3؛ 2-2؛ 1-2(. )سطح اط ینان زیاد)آنها را کاهش داد کاهش 

 (8-4؛ 7-4؛ 4-6
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سیار سطح اط ینانکند )می جادیا یستیو حفاظت از تنوع ز یتیمع ،ییغذا تیسلامت و رفاه، امن ،ینوآور  .(زیاد ب

(4-2 ،4-5-4 ،4-5-5 ،4-6) 

که از آنها جلوگیری شششده خسششارات ناشششی از تغییرات اقلیم دادن ت ام نیششاندر  فایده-های هزینهتحلیل -4-2-3

ست،  ستند  دارای محدودیتا صاد منافع .(ادیز نانیسطح اط )ه شده اقت سان، ی ایجاد  سلامت ان ود مانند بهببرای 

 نانیسششطح اط ) باشششد و یا حتی بییششتر از آن کاهش یهانهیبه اندازه هز تواندیماثر اقدامات کاهش، کیفیت هوا بر 

منافع  ،یاحت الخسارات از جلوگیری  یایبدون در نظر گرفت  ت ام مزا، حتی شده یابیارز مقالات یتریدر ب (.متوسط

 یتریبتغییر اقلیم کاهش  نهیاز هز گرادیدرجه سانت 2به  یجهان شیاز محدود کردن گرماناشی  یو اجت اع یاقتصاد

ست سر .(متوسط نانیسطح اط ) 35ا سریعتر به پیک  با ه زمان ،اقلیم رییتغ اثرات عتریکاهش  موجب  ،انتیاررسیدن 

دهد اما دسششتیابی به ای  امر نیازمند ها را در بلند مدت کاهش میریسششک و هزینه و شششدهمنافع میششترک  افزایش

 (2-4، 1-4-3) .(زیاد نانیسطح اط )بییتر است گذاری اولیه سرمایه

موجود، با  یاقتصششاد یدر سششاختارها خربمبزرگ و گاه  راتییکاهش بلندپروازانه مسششتلزم تغ یرهایمسشش  -5-2-3

  یامطلوب ان یدستاوردهابه منظور تسریع اقدامات اقلی ی،  کیورها است. خارجقابل توجه در داخل و  یدستاوردها

 یکلان اقتصاد یهااستیبا س ی یاقدامات اقل سازییکپارچه و ینظارت ،ینهاد ،یتوان با اصلاحات مالیرا م راتییتغ

 ن ود: لیتعدهای زیر با روش

سته (1 صاد یهاب شرایط ملی یاقت سب  که با  س وده وبمتنا شد پا یرهایاز م یاربا  داریر ای لخانهگکم گازهای  انت

 ؛دنکنح ایت می

 ی؛اقلی آور تابم  های اشبکهح ایت اجت اعی و  (2

ساخت (3 سی به منابع مالی برای زیر ستر یورهای درکمهای ها و تکنولوژیبهبود د صوص در ک یار به خ حال  انت

 (1-8-4، 7-4، 4-4، 2-4(. )سطح اط ینان زیادتوسعه )

  

                                                           
شواهد، ن ی 35 یابهی را برای محدودبه دلیل محدود بودن  سانتی 5/1گرمایش تا  کردن توان نتیجه م ردن گرمایش به کاگرچه محدود گراد گرفت. درجه 

  کاهش نیاز های مرتبط و ه چنیو ریسکشود، اما کاهش اثرات های کاهش میگراد، موجب افزایش هزینهدرجه سانتی 2گراد بجای درجه سانتی 5/1

 (. سطح اط ینان زیاددهد )به سازگاری را نیز افزایش می



32 
 

 وجود دارد یمیاقدامات اقلارتقای  جهت یمتعدد یهافرصت

a) مدتهای کاهش در کوتاهگزینه برای های اقلیمی و سازگاری و ظرفیتسنجی پاسخام ان 
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یان دهنده گزینه (aپنل ) اقدامات اقلیمی.ارتقای های متعدد جهت فرصت :SPM.7ش ل  شده ن سازگاری انتخاب  های کاهش و 

ستم سی شد. های مختلف میدر  یان دهنده ارزیابی a پنلس ت چپ با شده ن سخ پیرامونهای انجام  ی در سازگار یهانهیو گز اقلیم یهاپا

که ییآنجااز . اسششتگراد درجه سششانتی 5/1ها در مقیاد جهانی در دوره کوتاه مدت و برای گرمایش تا سششنجی چندبعدی آنزمینه امکان

یتر از تحقیقات ک ی در مورد  سانت 5/1گرمایش بی سطوح بالاتر گرما یسنجامکان احت ال تغییر ،وجود دارد گرادیدرجه  وجود  شیدر 

 رایزاشاره دارد ی سازگاربه مواردی غیر از  نجایدر ا «پاسخ»اصطلاح  وجود ندارد. دقیقی در ای  مورد یابیدر حال حاضر امکان ارز دارد اما

سخ یبرخ سازگار سکونتو  تغییر مکانها مانند مهاجرت، از پا ست به عنوان  یود. در نظر گرفته  یمجدد م ک  ا  در زمینه یسازگارن

شامل مد ست یکارو جنگل آن یایجنگل، حفاظت و اح داریپا تیریجنگل  شاره دارد.  WASH .ا شت ا ضلاب و بهدا به منظور به آب، فا

 یسنجشش بعد امکان ازاثر تغییر اقلیم، کاهش با ها آن ییافزاه راه با هم ،یسازگار یهانهیو گز ی یاقل یهاپاسخ یسنجمحاسبه امکان

صاد شد.یکیزیو ژئوف یطیمح ،یاجت اع ،ینهاد ،یفناور ،ی)اقت ستفاده  سنجی ( ا سط و زیاد به امکان  سی ابعاد و های کم، متو منظور برر

 میخص شده است.متوسط و کم  اد،یبه صورت زاثر با کاهش  ییافزاهمسنجی در شکل نیان داده شده است.  ظرفیت امکان

ست پنل مروری بر گزینه شده، هزینهس ت را سال ها و ظرفیتشده آن بینیهای پیشهای کاهش انتخاب  ست.  2030ها در   هاهزینها

شی از خالص بیانگر هزینه پولی  یار گازهای گلخانهاجلوگیری از نا سنجیده نت سبت به یک فناوری مرجع  ستند که ن ای در طول زمان ه

د نمتفاوت خواه 2030در بلندمدت نسبت به سال  متغیر هستند و  و زمانزمینه بر اساد مکان،  ینسب یهانهیها و هزظرفیتشوند. می

که به اسشششت ویا افزایش مخازن(  ایای )مج وع کاهش گازهای گلخانهانتیشششار گازهای گلخانهخالص کاهش  ،ظرفیت )محور افقی( بود.

یار بندیطبقه سبت به خط پایه انت ست فعلی )دمبتنی بر های هزینه )قطعات نوار رنگی( ن سیا سال سناریوهای مرجع  (  2019ر محدوده 

ساد پایگاه داده یمبر ا ش شدههای برنامه ارزیابی  سیم  ست ، تق ستقل ظرفیت. ا شدهبرای هر گزینه ها به طور م سی  ج ع و قابل  اندبرر

ستند. گزینه سلامت اثر بر های کاهش شدن نی ستم  سکونتسی شامل  یتر  ساختگاهبی های های مراقبتساخت انها )مانند ها و زیر

به برق، هیدروژن، انرژی منبع تأمی  انرژی تغییر سوخت در صنعت به تغییر . میخص کردبطور جداگانه آنها را  نتوا( بوده و ن ییبهداشت

شا ستی و گاز طبیعی ا یانتغییر ره دارد. زی ستگی بندی هزینهدهنده عدم قطعیت در طبقهتدریجی رنگ ن ها به دلیل عدم قطعیت یا واب

 درصد است. 25-50ها حدود است. عدم قطعیت در کل ظرفیت به زمینهشدید 

مطالعه در مناطق  500ها بر اساد ظرفیتدهد. نیان می 2050تقاضا را برای سال  اثر س ت های کاهشظرفیت شاخص گزینه( bپنل )

سفید( مختلف جهان پیش ست. خط پایه )نوار  شده ا ساد بینی  یار گازهای گلخانهبرا سال ای میانگی  بخیی انت دو مبتنی بر  2050در 

فلش سشبز  ششود.ارائه می 2020ها تا سشال های اعلام ششده از سشوی دولت( مطابق با سشیاسشتIP_ModActو  IEA-STEPSسشناریو )

چی  نیان داده شده است که معرف بییتری  ها بوسیله خطهای کاهش انتیار در س ت تقاضا است. محدوده ظرفیتدهنده ظرفیتنیان

در فرهنگی -های اجت اعیها و ویژگیزیرسشاختظرفیت اسشتفاده از دهنده نیشان «غذا»بخش . اسشتها در ای  گزارش ک تری  ظرفیتو 

تواند های جدید ارائه خدمات میتقاضا و روشس ت اقدامات  تغییر در الگوهای کاربری اراضی با تغییر در تقاضای غذا است.و تقاضا س ت 

در مقایسششه با  2050های مصششرف )سششاخت ان، ح ل و نقل و غذا( تا سششال ای در بخشدرصششدی گازهای گلخانه 70تا  40موجب کاهش 

صادیشود، درحالیکه برخی از مناطق و گروهسناریوهای پایه  یتر-های اقت ستند.  یاجت اعی نیازمند منابع و انرژی بی یان  فیرده آخر ن

ضا یهانهیگز گی اثرگذاریچگون دهنده ضا بر تقا سا یکل یکاهش تقا ستها بخش ریبرق در  یان. ا ستری تیره ن دهنده افزایش نوار خاک

سال نگری پیش ضای برق بعد از  سایر بخشبه دلیل افزایش برق 2050شده تقا سانی در  ستها ر ساد ارزیابی پایی  به بالا، ای   .ا بر ا

-فرهنگیها، عوامل مانند زیرسشششاختهایی در حوزههای کاهش تقاضشششا گزینهتوان از طریق میرا بینی ششششده تقاضشششای برق افزایش پیش

 (4-4)شکل )فلش سبز(. کرد محدود و ساخت ان، نقل وح ل ،اجت اعی موثر در مصرف برق
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 هاهای کاهش و سازگاری در سراسر سیستمگزینه

 

سریع و ع یق انتیار و سازگاری با تغییرات اقلیم، به کاهش جهت دستیابی تغییرات سیت اتیک مورد نیاز  -3-3-1

سرعت الزاماًاز نظر مقیاد بی ست اما از نظر  ست سابقه ا سط) اینچنی  نی ستمتغییر در . (سطح اط ینان متو ها سی

هایی با سطح انتیار کم یا صفر؛ کاهش و تغییر تقاضا از طریق طراحی زیرساخت و دسترسی، شامل: استقرار فناوری

سایر فرهنگی و رفتاری و افزایش بهره-تغییرات اجت اعی وری و پذیرش فناوری؛ حفاظت اجت اعی؛ خدمات اقلی ی و 

و مؤثر های ع لی، در حال حاضششر گزینه. (سششطح اط ینان زیاد)اسششت ها خدمات و حفاظت و احیای اکوسششیسششتم

پذیری و ظرفیت ، امکانبودندسششترددر (. سششطح اط ینان زیادبرای کاهش و سششازگاری موجود اسششت ) ایهزینهکم

 بسیار سطح اط ینان)است ها و مناطق مختلف متفاوت مدت، در سیستمهای کاهش و سازگاری در دوره کوتاهگزینه

 (SPM.7( )شکل 6-5-4، 1-5-4، 1-4(. )زیاد

 های انرژیسیستم

ستم -3-3-2 صفر  2COبا های انرژی سی ست: کاهش قابلخالص  ستلزم موارد زیر ا سوخت م صرف  های توجه م

مانده از اسشششتفاده از بقایای کرب  بجای، 36های فسشششیلی کاهش نیافتهاسشششتفاده از سشششوخت ن ودنفسشششیلی، حداقل 

گسترده؛ استفاده سازی برقیکنند؛  ینخالص را ساطع  2COهای برقی که های فسیلی؛ سیستمهای سوختسیستم

آن وری بهرهافزایش جویی در انرژی و ؛ صرفهسازی نیستندمناسب برقیدر مصارفی که  های انرژی جایگزی از حامل

 نهیبا هز یاگلخانه یکاهش انتیار گازها از یسهم بزرگ(. زیاد سطح اط ینانهای انرژی )سیستمو یکپارچگی بییتر 

و کاهش  یانرژ یوربهبود بهره ،یو باد یدیخورشششش یاز انرژ یناششششکاهش،  eq-2tCO-1برای هر دلار  20ک تر از 

پذیری امکان یسازگار یهانهیگز .(متوسط سطح اط ینان)استخراج زغال سنگ، نفت و گاز، زباله( ) انتیار متان است

 یهاستمیس یقدرت قابل اعت اد و استفاده کارآمد از آب برا یهاستمیس رساخت،یز یریپذکه از انعطافوجود دارند 

ی )مانند تولید انرژ بخیششی بهتنوع .(زیاد بسششیار سششطح اط ینان) دنکنیمپیششتیبانی  دیموجود و جد یانرژ دیتول

وری انرژی( مانند ذخیره و بهبود بهرهتقاضششا )سشش ت های بادی، خورشششیدی و آبی کوچک مقیاد( و مدیریت انرژی

 سششطح اط ینان) پذیری ناشششی از تغییر اقلیم را کاهش دهدانرژی را افزایش داده و آسششیب پذیریاط ینانتواند می

براسششاد تغییر اقلیم های انرژی داراییاسششتاندارهای طراحی روزرسششانی به و بازارهای انرژی پاسششخگو به اقلیم. (زیاد

ضر و  ستمشده، فناورینگری پیشحا سی ش ند،  شبکه هو ستوار های انتقال های  سعهو ظرفیت ا به منظور  یافتهتو

                                                           
ای در زهای گلخانهای جهت کاهش گاها مداخلهشود که در تولید و استفاده از آنای اطلاق میهای فسیلیهای فسیلی کاهش نیافته به سوختسوخت 36

 از منابع انرژی. درصد متان 50-80ها و یا انتیار در نیروگاه 2COدرصد  90به عنوان مثال بجای ماندن بیش از چرخه زنذگی اتفاق نیفتاده است. 

 یضرور ،داریو پا قابل زیست یاندهیآ  یو تض  یاگلخانه یانتیار گازها داریبه کاهش پا یابیدست یبرا -3-3

شامل  هامستیسر ای  تغییرات د .صورت پذیرد هاستمیها و سو گسترده در ه ه بخش عیسراست که تغییرات 

ای هزینهمکهای ع لی، مؤثر و گزینه است. یکاهش و سازگار یهانهیاز گز یامج وعه گسترده ارتقاء قابل توجه

سازگاری و کاهش  ستمبرای  سی سطح اط ینان زیاد( ها و مناطق مختلف تفاوتوجود دارد که در  هایی دارند. )

 (SPM.7( )شکل 6-4و  4-5، 4-1)
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ضه ستند و مدت و بلندمدت میانبالایی در سنجی دارای امکان و جبران ک بود عر یترک ه نیز برای کاهش منافع م

 (SPM.7شکل ( )1-5-4). (سطح اط ینان بسیار زیاد)تغییر اقلیم دارند 

 صنعت و حمل و نقل

 ت امی ءارتقا جهت ،ارزش رهیصنعت مستلزم اقدام ه اهنگ در سراسر زنجدر بخش  یاگلخانه یکاهش انتیار گازها

 یهایورافناسشششتفاده از   یو ه چن بازچرخانی مواد،، یانرژ یورتقاضشششا، بهره تیریکاهش، از ج له مد یهانهیگز

 یستیز یهادر ح ل و نقل، سوخت .)سطح اط ینان زیاد( است دیتول یندهایدر فرآتحولی  راتییو تغ انتیار کاهش

یار و کم دروژنیه دار،یپا شامل آمونسایر انت سوخت اکیمیتقات ) صنوع یهاو  یار کاهش ا موجبتوانند ی( میم نت

2CO و  دیتول دنیبهبود فرآ ازمندین ای  امراما شششوند  ینیزمسششنگی  و ح ل و نقل  یهوانورد ،یرانیاز کیششت یناششش

ییتر انتیار بموجب ایجاد کاهش توانند می داریپا یستیز یهاسوخت .(سطح اط ینان متوسط) است نهیکاهش هز

قلیه نوسششایل (. سششطح اط ینان متوسششط) وندشششمدت انیدر کوتاه مدت و م ینیدر ح ل و نقل زم ایگازهای گلخانه

پتانسششیل شششود، ای تأمی  میکه نیروی محرکه آنها از طریق برق تولید شششده با انتیششار کم گازهای گلخانهالکتریکی 

یار گازهای گلخانه ساد چرخه ع ر دارند )بالایی در کاهش انت  یهایدر فناور یرفتیپ(. زیادسطح اط ینان ای بر ا

باشد  یمع ول یبرق یلیر یهاستمیسمک لی برای و  شده  یسنگ یهاونیکامسازی برقیموجب تسهیل  سازییباتر

عدنی حیاتی درمورد مواد مفزاینده های یمحیطی ناشی از تولید باتری و نگرانزیستردپای . (سطح اط ینان متوسط)

سطح د مرتفع ن ود )انرژی و مواد و بازچرخانی مواوری ، بهبود بهرهتأمی  آنهامواد و به  بخییتوان بوسیله تنوعرا می

 (SPM.7شکل ( )3-5-4 ،2-5-4(. )اط ینان متوسط

 ها و زیرساختگاهشهرها، اقامت

 آورتابو توسعه  یاگلخانه یانتیار گازها قیبه کاهش ع  یابیدست یبرانقش کلیدی  یشهر یهاستمیس -4-3-3

کلیدی سششازگاری و کاهش در شششهرها شششامل: درنظر گرفت  اثرات و عناصششر . (زیادسششطح اط ینان )دارند  اقلی ی

سک ساختریزی اقامتگاههای تغییر اقلیم )به عنوان مثال از طریق خدمات اقلی ی( در طراحی و برنامهری ها؛ ها و زیر

یترک کار و زندگی؛ ح ایت ازبرنامه یرده، مکان م شهری ف ستیابی به فرم  ضی به منظور د سایل  ریزی کاربری ارا و

ها؛ سشازی و اسشتفاده از سشاخت ان، مقاومو سشاخت کارامد روی؛ طراحیسشواری و پیادهح ل و نقل ع ومی، دوچرخه

با اسششتفاده از منابعی که مقدار انتیششار سششازی برقی؛ جایگزینی مواد و 37کفایتکاهش و تغییر مواد و انرژی مصششرفی؛ 

 ،با تغییر اقلیم ی، سششازگارتغییر اقلیم کاهشکه منافعی برای شششهری تغییرات (. زیادسششطح اط ینان ) دارندک تری 

یرسلامت و رفاه  سب س یست ی، خدمات اکو  فراگیر یزیربرنامهدارند از طریق  درآمدجوامع کم یریپذبیو کاهش آ

)سششطح یابند دارد، توسششعه می یو اجت اع یعیطب ،یکیزیف یهارسششاختیز قبال در کپارچهی یکردیروکه بلندمدت 

ساختاط ینان زیاد(.  سبز یا طبیعی و زیر ساختهای  یتیبانی و ذخیره کرب  جذب آبی از های زیر کنند و به میپ

های ناشششی از ی و ریسششکموجب کاهش مصششرف انرژتوانند میهای خاکسششتری تنهایی و یا در ترکیب با زیرسششاخت

                                                           
ضا زانهوت و ع لکردهای رااقدام ای ازمج وعه37 سا ه ه حال رفاه  یو در ع کرده یریو آب جلوگ  یمواد، زم ،یانرژ یکه از تقا سر در  ها رانان  جهانسرا

 (3-5-4) کند.یم  یمتأ
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سلامت، رفاه برای و خیکسالی شده و منافع میترکی را سنگی  های مانند امواج گرما، سیل، بارشحدی رویدادهای 

 (3-5-4) .(سطح اط ینان متوسط) کنندو معییت ایجاد می

 زمین، اقیانوس، غذا و آب

س -5-3-3 یاورز یهانهیاز گز یاریب سا یدارجنگل ،یک و  یسازگار ی براییایمزاموجب   یزم یهایکاربر ریو 

و  افتهیبهبود  تیریحفاظت، مد .از ای  مزایا بهره گرفت در اکثر مناطق مدتکوتاهدر توان که می دنششششومیکاهش 

در مناطق  ییزداکاهش جنگلدر ای  میان،  .ستداراکاهش  را در سهم  ییتریب هاستمیاکوس ریها و ساجنگل یایاح

ایجاد  لیبه دل یکارجنگلها و جنگلاحیای  سششتم،یاکوسشش یایاح .دکاهش کل را دار لیپتانسشش  ییششتریب یریگرمسشش

مستلزم ای  تعارضات به حداقل رساندن شود. میایجاد تعارضاتی میان ای  تقاضاها موجب   یدر زم یرقابت یتقاضاها

ست یبرا کپارچهی یکردهایرو ست ییغذا تیبه اهداف متعدد از ج له امن یابید ضا )تغییر به مربوط به اقدامات . ا تقا

موجب کاهش تواند میو پایدار و کاهش ضششایعات مواد غذایی( و تیششدید کیششاورزی پایدار  مسششالغذایی های رژیم

 .شودها و اکوسیستم تغییرات اکوسیستم، کاهش انتیار متان و اکسید نیتروژن و آزادسازی زمی  برای احیای جنگل

توانند یمبالایی دارند ر ع  بوده و طول داریمنابع پا مانند محصششولات چوبی که جزء یو جنگل یمحصششولات کیششاورز

بهبود  :عبارتند ازثر ؤمسازگاری  یهاگزینهشوند. می ایی شوند که موجب افزایش گازهای گلخانهمحصولاتجایگزی  

سازگاریرقم گیاهی، جنگل یمهای مبتنی بر جامعه، تنوعکاری،  یی به مزارع و چ یاورزی بخ اندازهای طبیعی و ک

سخ گزینهشهری.  یاورزی، جنگلهای پا ضی نیازمند یکپارچهک سایر کاربری ارا بیوفیزیکی، های لفهؤمسازی کاری و 

هایی که مقدار کرب  زیادی دارند )مانند ها مانند حفاظت از اکوسششیسششتماجت اعی و غیره. برخی از گزینه-اقتصششادی

دهند، درحالیکه برخی کوتاه مدت نیششان میهای حرا( اثرات خود را در ها و جنگلها، مراتع، جنگلزارها، تالابتورب

داششته به ه راه ها طول بکیشد تا نتایج قابل قبولی را کرب  م ک  اسشت دههپرهایی اکوسشیسشتماحیای موارد مانند 

 (SPM.7( )شکل 4-5-4) باشند.

 50تا  30به حفاظت مؤثر و عادلانه  یجهان ادیدر مق یست یو خدمات اکوس یستیتنوع ز آوریتابحفظ  -6-3-3

صد از زم سها و اقیانود ، یریش یهاآب ، یدر ستگ یعیطب یهاستمیاکو ضر ب  نانیسطح اط ) دارد یدر حال حا

س یایحفاظت و اح .(ادیز سیو اق یساحل مناطق  ،یریش هایآب ،هاستمیاکو و ایجاد هدف ند  تیریه راه با مد یانو

در  یست یو خدمات اکوس یستیتنوع ز یریپذبیآس موجب کاهش ،ی یاقل راتییتغ ریناپذاثرات اجتناببا  سازگاری

ساحلی )(ادیز نانیسطح اط ) اقلی ی راتییتغ شرایط سیل در مناطق  سایش و  ( و ادیز نانیسطح اط ، کاهش فر

شدن گرمایش جهانی )جذب افزایش  شرایط محدود  سط نانیسطح اط و ذخیره کرب  در  سازشود. ( میمتو  یباز

موجب ذخایرشششان تخلیه شششده اسششت  ایقرار گرفته و  یبرداربهرهمورد از حد  شیبکه پروری شششیلات و آبزی مراکز

تنوع  ،ییغذا تیو از امن (متوسط نانیسطح اط شود )پروری میآبزیشیلات و بر  اقلیم راتییتغ یاثرات منف کاهش

یرسلامت و رفاه  ،یستیز ضی  .(ادیز نانیسطح اط ) ندکیم تیح ا ب افزایی و تقویت خدمات با ایجاد هماحیای ارا

و منافعی جهت کاهش فقر و بر کاهش و سششازگاری تغییر اقلیم اثرگذار بوده اکوسششیسششت ی و بازده مثبت اقتصششادی 

و جوامع  یبا مردم بوم ریفراگ یریگمیو تصشش  یه کار. (ادیز نانیسششطح اط )کند بهبود معییششت مردم فراهم می

در  تغییرات اقلیم و کاهش یسششازگارموفقیت  یبرا ،یمردم بوم یشششناخت  حقوق ذاتتیرسشش به   یو ه چن یمحل

 (SPM.7( )شکل 6-4، 4-5-4) (.ادیز نانیسطح اط )است  یها ضرورستمیاکوس ریها و ساجنگل
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 سلامت و تغذیه

سازگاری گزینه -7-3-3 سلامت را های کاهش و  ست مبحثدر که  سیا ساخت، حفاظت اجت اعی و  های غذا، زیر

یر سلامت  ای بهبودبردهند، مد نظر قرار میآب  ستند )مفید ب سیار نانیسطح اط ه  یسازگار یهانهیگز (.ادیز ب

 یهای اریبا ب در ارتباط یبهداشششت ع وم یهابرنامه تی: تقوعبارتند ازحفاظت از سششلامت و رفاه انسششان  یبراثر ؤم

به آب  یبهبود دسترس ستم،یبهبود سلامت اکوس ،و سلامت بهداشت یهاستمیس آوریتاب شیافزا اقلیم،حساد به 

شام ستمکاهش  ،یدنیآ سی شتی در معرض قرارگیری  ضلاب بهدا س ،بلاسیهای آب و فا نظارت و  یهاستمیبهبود 

ایجاد برنامه و  بهداشت روان یهامراقبتدسترسی به (، بهبود زیاد اریبس نانیاط سطح توسعه واکس  ) ،سریعهیدار 

 (.ادیز نانیسطح اط )پاسخ و سریع هیدار  یهاستمیس( شامل Heat Health Action Plansاقدام سلامت گرمایی )

ستراتژ  داریسالم و پامتعادل،  ییغذا یهامیاز رژ ای شده و ییمواد غذا عاتیضا موجب کاهشکه  یسازگار یهایا

به ه راه  یطیمحستیز یایمزا ریو سا یستیسلامت، تنوع ز ه،یتغذ مزایای متعددی را شامل بهبود دنکنیم تیح ا

 (SPM.7شکل ( )5-5-4). (ادیز نانیسطح اط ) دارند

 جامعه، معیشت و اقتصاد

ستیس بیترک -8-3-3 شامل ب ییهاا سلامت، حفاظت اجت اع وآب  هیکه  شبکه یهوا و   یاجت اع ی نیا یهاو 

 یهابا برنامهسششریع هیششدار  یهاسششتمیبه سشش یجهان یو دسششترسشش رهیذخ یهاو صششندوق یمنابع مال ،شششوندهسششازگار

ضطرار ستند مؤثر یا س موجب کاهشتوانند می ،ه سان یهاستمیس یریپذبیآ بلایای  سکیر تیریمد د.نشو یان

یدار  یهاستمیس ،طبیعی شتراک یهاو روش اقلیمخدمات  ،سریعه سترش و ا سک گ سترده ری در  یاکاربرد گ

 اقلی یخدمات  قیاز طراطلاعات ارائه و  ی یسواد اقل ،یسازتیظرف طریقاز بهبود آموزش  دارند. ی مختلفهابخش

سششطح ) ریزی شششودریسششک و تسششریع تغییرات رفتاری و برنامهاز درک بالاتر رفت  موجب  یاجت اع یکردهایو رو

 (6-5-4). (ادیز نانیاط 

 با توسعه پایدار تعارضافزایی و هم

 

 ،ای تلفیق شششودتوسششعهتر گسششترده با هدفاثر  کاهش های انجام شششده در زمینهکوشششش که یصششورت در -1-4-3

کیورها در ت ام مراحل  (.متوسط نانیسطح اط شود )سرعت، ع ق و وسعت کاهش انتیار موجب افزایش  تواندیم

صاد سعه اقت سعه آن یهاتیبه دنبال بهبود رفاه مردم هستند و اولو یتو  یهانهیشروع و زم کننده نقاطمنعکسها تو

منابع،  ،یاسششیسشش ،یفرهنگ ،یطیمحسششتیز ،یاقتصششاد ،یاجت اع طیمختلف شششامل شششرا یهانهیزم .اسششت یمتفاوت

سعه یال لل یب طیمح ها،تیقابل یی  و تو ست های پی در  .(سطح اط ینان زیاد) شودیمحدود ن  ای  موارداما به ا

سوخت ستگی به  سعه پایدار مناطقی که واب سک برای تو شتغال و کاهش ری ست، ایجاد درامد و ا سیلی زیاد ا های ف

های انتقال عادلانه را هایی است که تنوع بخش اقتصادی و انرژی، ملاحظات اصول، فرایندها و شیوهمستلزم سیاست

اقدامات  مهم است. اریبس داریتوسعه پا یبرا اقلیم رییتغبا سازگاری  واثر و عادلانه در کاهش  عیاقدام سر -4-3

سازگاری،  شند، با آن کاهش و  شته با سعه پایدار تعارض دا تعارض افزایی و افزایی دارند. همهمبیش از آنکه با تو

، 4-9، 4-6، 5-4، 4-4، 2-4، 4-3( )سششطح اط ینان زیادد. )نمقیاد اجرا بسششتگی داربه زمینه و میان ای  دو 

 (5-4شکل 
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انرژی و ارائه استانداردهای زندگی مناسب در کیورها و فقر ، شدید کنی فقررییه(. سطح اط ینان زیادتوسعه دهد )

ای، در چارچوب دسششتیابی به اهداف توسششعه پایدار در کوتاه مدت، یا مناطقی با میزان انتیششار ک تر گازهای گلخانه

 (6-4، 4-4)(. سطح اط ینان زیادانتیار جهانی قابل دستیابی باشد ) تواند بدون رشد قابل توجهمی

از  ی، اما برخهسششتند ییافزاهمدارای  داریبا اهداف توسششعه پا ،سششازگاریو اثر از اقدامات کاهش  یاریبسشش -2-4-3

ضاتی  زیاقدامات ن سیل هم را به ه راه دارند.تعار سیل پتان یتر از پتان سعه پایدار بی ستافزایی با اهداف تو ؛ تعارض ا

ی، اقلی از لحاظ عدالت ها ششششامل نابرابری ،به مکان، اندازه تغییر و زمینه توسشششعهتعارض میان ای  دو افزایی و هم

 ،یگذارهیاسششرم ،یانتقال فناور ،یحک ران ،یامور مال ،یسششازتیبر ظرف دیتوان با تأکیرا متعارضششات . بسششتگی دارد

سعه،  س مبتنی برخاص  یهانهیزمایجاد تو سا تیجن یارکت معنادار مردم بوم یاجت اع یملاحظات برابر ریو   ،یبا م

 (9-4، 5-4، شکل 1-4-3(. )سطح اط ینان زیاد) و به حداقل رساند یابیارز ریپذبیآس یهاتیو ج ع یجوامع محل

افزایی موجب ، منافع میششترک و همتعارضششاتاجرای ه زمان اقدمات کاهش و سششازگاری با درنظر گرفت   -3-4-2

های انرژی پاک موجب بهبود به عنوان مثال، دسششترسششی به منابع و فناوری شششود.افزایش سششلامت و رفاه جامعه می

ای هایی که انتیششار گازهای گلخانهیانرژاسششتفاده از با  یرسششانبرق شششود.سششلامت زنان و کودکان به طور خاص، می

 هوا، سلامت تیفیک موجب بهبود تواندیم یونقل ع ومو ح ل های حرکتیاستفاده از آن در سیستمو  ک تری دارند

شتغال  و ، 5-5-4، 3-5-4، 2-4(. )سطح اط ینان زیاد) اوردیعدالت را به ارمغان ب ،یانرژ تیامنض   ایجاد و  شدها

4-6 ،4-9) 

 و شمولیت برابری

 

به عنوان یک  برابریهای ارزیابی منصشششفانه، در طول زمان و چالشکیشششورها  ت ایز بی در علیرغم تغییر  -1-5-3

صلی در  صر ا ست.عن سازمان ملل باقی مانده ا ستلزم تغییرات بزرگ و  رژیم اقلی ی  سیرهای کاهش بلندپروازانه م م

صادی با  ساختار اقت ستاوردهای گاهاً مخرب در  یورها د ستندتوزیعی قابل ملاحظه در داخل و میان ک پیامدهای  .ه

شامل تغییر در یورها  شتغال مد وآتوزیعی در داخل و میان ک یار پر یهایاز فعالیتدر دوره گذار  ا های به فعالیتانت

 (4-4( )سطح اط ینان زیاد). است ایگازهای گلخانهانتیار کم

و  بر حقوق یمبتن یکردهایرو اقلی ی، عدالت ،یعدالت اجت اع ،یکه برابر اقدامات سشششازگاری و کاهش -2-5-3

و  کنندهمتحول راتییاز تغ تی، ح اتعارضشششاتکاهش  دارتر،یپا جیمنجر به نتا دهند،یقرار م تیرا در اولوشششش ولیت 

سعه  یبردیپ ستیس .شوندیم آور اقلی یتابتو در ه ه که  مختلف، ها و مناطقبخش انیمجدد در م عیتوز یهاا

بستر مورد  ؛گذار عادلانه یندهایو فرآ ش ولیت ،یعدالت اجت اع ،ی ی، عدالت اقلبرابریبه بخیی تیاولو -5-3

سعه  کاهش بلندپروازانهاقدامات  ی،سازگاراقدامات نیاز برای انجام  با  .سازدمی پذیرامکانرا  آور اقلی یتابو تو

پیامدهای دارند،  ی یرا در برابر مخاطرات اقل یریپذبیآسششش  ییشششتریکه ب یاز مناطق و افرادبییشششتر  تیح ا

های حفاظت اجت اعی موجب افزایش برنامهدر درون سشششازگاری اقلی ی گنجاندن  .ابدییم شیافزا یسشششازگار

سبک زندگ رییتغ متعددی مانند یهانهیگزشود. آوری میتاب صرف گازها یبرا یرفتار و   یاگلخانه یکاهش م

 (5-4، 4-4( )سطح اط ینان زیاد) .به ه راه دارند یرفاه اجت اعبرای  ی نیزمنافع میترکهستند که در دسترد 
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 دنتوانیم ،هستند و گذار عادلانه یتش ول ،یبرابر ،یاجت اع ی نیا یهاشبکه ر،یپذبیآسقیر فقرا و ها حامی مقیاد

ضات و  کرده ترقیع را  یاجت اع هایبلندپروازی سعه پاتعار یارکت  د.نکنحل را  داریبا اهداف تو توجه به برابری و م

موجب ایجاد اعت اد اجت اعی و تواند می هامقیادت ام ها در سازیگسترده و معنادار ه ه بازیگران مرتبط در تص یم

تر شششدن تغییرات گسششتردهتر شششدن و های کاهش شششده که نتیجه آن، ع یقو مسششلولیتمنافع تقسششیم عادلانه 

 (4-4( )سطح اط ینان زیاد. )استکننده متحول

پذیری بالایی در ملاحظه، آسشششیبهای توسشششعه قابلمحدودیتبا میلیارد نفر(  6/3تا  3/3)افراد مناطق و  -3-5-3

کیششورها و  بی در داخل و  ریپذبیآسششافراد  یبرا سششازگاریدسششتاوردهای (. 2-2-1مقابل مخاطرات اقلی ی دارند )

هایی نابرابری .ابدییم شیحقوق افزارویکردهای مبتنی بر و ش ولیت  ،یبا ت رکز بر برابر ییکردهایرو قیمناطق از طر

تداوم   ی، معلولیت، سششش ، الگوهای تاریخی وهای غیررسشششگاهپایی ، سشششکونتمد آدرمانند جنسشششیت، قومیت، 

تیشششدید  ، موجبمردمان بویژه در مناطق بومی و جوامع محلیهایی مانند اسشششتع ار برای بسشششیاری از عدالتیبی

انتقال پول و های مانند برنامه ،های محافظت اجت اعیسشششازگاری اقلی ی و برنامهتلفیق ششششود. میپذیری آسشششیب

ها بوسیله زیرساختصورتی که بویژه در  شود؛می تغییر اقلیمدر برابر آوری موجب افزایش تاب ،ع ومیهای کار برنامه

 جهت یمنابع مالبخیی به تیاولوبییتری  منافع از نظر رفاه در مناطق شهری، با . پیتیبانی شود و خدمات اساسی

، 4-5-3، 4-4). (سطح اط ینان زیاد)آید به دست می،  ینیهیجوامع کم درآمد و حاش در های اقلی یریسککاهش 

5-5-4 ،6-5-4) 

صادی -4-5-3 صرف، موجب ارتقاءو رویک طراحی ابزارهای نظارتی، اقت افراد با  شود.برابری می ردهای مبتنی بر م

ضع صاد-یاجت اع تیو سب یاقت یار گازها یبالا به طور نامتنا شتهنقش  یاگلخانه یدر انت س  ییتریو ب دا را  لیپتان

 یهانهیگزشوند. ها موجب کاهش انتیار و افزایش رفاه اجت اعی میبسیاری از گزینه .هستنددارا کاهش انتیار  یبرا

سبک زندگتغییرات  ،یاجت اع-یفرهنگ س یرفتار و  سط  ستیکه تو ساختیز ها،ا یت یو فناور هار  شوند،یم یبانیپ

بخش قابل  آورند. یرو ایبه س ت مصارفی با انتیار ک تر گازهای گلخانه ییکنندگان نهامصرف شوند کهموجب می

توسشعه  ندارند. یدسشترسش یبه خدمات مدرن انرژ ای ک تری دارند،یی که انتیشار گازهای گلخانهاز کیشورها یتوجه

یورها موجب ح ایت از یمال  یمأو ت یسازتیانتقال، ظرف ،یفناور سعه و یا مناطق ک شود که در حال  در حال تو

به را  یمیترک متعدد یایمزا جهیو در نتهستند ای های ح ل و نقل با انتیار ک تر گازهای گلخانهسیستمگذار به 

هایی برابر، عادلانه و فراگیر برای برقراری شود که بازیگران با روشآور اقلی ی زمانی محقق میتوسعه تاب ه راه دارد.

کار کنند به منظور دسشششتیابی به دسشششتاوردهایی عادلانه و برابر های متفاوت بینیها و جهانمیان منافع، ارزشتوازن 

 (4-4، 1-2(. )سطح اط ینان زیاد)
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 هاح مرانی و سیاست

سازگار تغییر اقلیم ، کاهشیاقلی مؤثر   رانیکح -1-6-3 گیری جهتمؤثر  یحک ران سازد.یم رسمیرا با آن  یو 

بر اسششاد  ،یاسششتیسشش هایو حوزه سششطوح ت امیدر  ی یاقدامات اقل قیها و تطبتیاولو ،اهدافبرای تعیی   را کلی

و  یابیارز ،تقویت اط ینان پایشموجب حک رانی مؤثر . کندمی معی  یال لل یب یه کاربسشششتر و در  یمل طیششششرا

را  یو فناور یمالمنابع به  یو دسششترسششداده قرار  تیشششفاف و عادلانه را در اولو ر،یفراگ یریگمیتصشش  و شششدهنظارت 

 (7-4، 2-2-2)( سطح اط ینان زیاد(. )7-3) بخیدیبهبود م

سسات مؤثر محل -2-6-3 سازمانی،رملیو ز یمل ،یشهر ،یمؤ شت  ظرفیت  صورت در اختیار دا موجب ایجاد  ی در 

ستراتژی آگاهانه میو تنظ یه اهنگ وشده  ی یاقدام اقل یبرااج اع  ستیس تیح ا .سازندیم ریپذرا امکان هایا  یا

سانهکارهاکسب و از ج له  یجامعه مدن گرانیباز ریتحت تأث  یو جوامع محل یها، مردم بوم، جوانان، زنان، کارگران، ر

سششطح . )شششوداثربخیششی میافزایش موجب های مختلف جامعه تعهد سششیاسششی و ه کاری میان گروهوجود  .قرار دارد

 (7-4، 2-2( )اط ینان زیاد

، مدیریت ریسششک و توسششعه با تغییر اقلیم ، سششازگاریتغییر اقلیم ثر برای کاهشؤحک رانی چندسششطحی م -3-6-3

ریزی و اجرا، ششششود که برابری و عدالت را در برنامهپذیر میامکانفراگیر گیری آور اقلی ی با فرایندهای تصششش یمتاب

 اقلی ی هایریسکو  هایریپذبیآسدهد. و ارزیابی در اولویت قرار میپایش نهادی و بازبینی تخصیص منابع مناسب، 

ستیس  ،یقوان قیاغلب از طر یارکت یندهایفرآ ها،ا مبتنی بر  هایی ه چون نابرابرییهاینابرابرکه  یو مداخلات یم

 (7-4، 4-4( )سطح اط ینان زیاد) .ابندییکاهش م ،کنندرا لحاظ میس ، مکان و درآمد  ،معلولیت ت،یقوم ت،یجنس

ه گیرند، مورد استفاد تریگستردهبه طور و  شدهپذیر مقیاد که ابزارهای نظارتی و اقتصادی کهدر صورتی -4-6-3

یار گازهای گلخانه ستفاده از ابزارها ادیمق شیافزا(. سطح اط ینان زیادشوند )می ایموجب کاهش ع یق انت  یو ا

ابزارهای . (سششطح اط ینان زیاد) شششودمی موجب بهبود کاهش در کاربردهای بخیششی یمل طیمطابق با شششرا ینظارت

کاهش  یهزینهماقدامات ک اند موجب تیششویق به اسششتفاده ازجا که مورد اسششتفاده قرار گرفته، هر گذاری کرب قی ت

یار گازهای گلخانه ستفاده از آنمؤثر اما ای  ابزارها به تنهایی اند. شدهای انت هزینه پرابزارهای ترویج  برای هانبوده و ا

اثرات برابری و (. متوسششطسششطح اط ینان )نیسششتند مؤثر ای کاهش مقدار بییششتری از گازهای گلخانهمورد نیاز برای 

یات کرب  و تجارت  ،گذاری کرب توزیعی ابزارهای قی ت ند مال ند را می انتیشششارمان توان با رویکردهای مختلف مان

 یلیفس یهاسوخت ارانهیحذف . از طریق درآمد حاصل شده از ای  ابزارها، کاهش داد درآمدح ایت از خانوارهای کم

 ،هااسششتیسشش  ،یقوان ،ینهاد یها، چارچوبیچند سششطح تیحاک  ،یاسششیبا تعهد سشش اقلی یمؤثر اقدام  -6-3

ستراتژ  ی، ه اهنگشفافاهداف  .شودمی ریپذامکان یو فناور یبه منابع مال یدسترس شیو افزا ی ه اهنگهایا

شششود. در اقلی ی میاقدام مؤثر موجب تسششهیل  ریفراگ یتیحاک  یندهایچندگانه و فرآ یاسششتیسشش یهادر حوزه

ستفاده قرار گیرنصورتی سترده مورد ا شده و به طور گ صادی مقیاد پذیر   توانندمی د،که ابزارهای نظارتی و اقت

های انشدآور اقلی ی از وند. توسششعه تابشششآوری اقلی ی ای و افزایش تابکاهش ع یق گازهای گلخانهمنجر به 

 (7-4، 5-4، 4-4، 2-2(. )سطح اط ینان زیادگیرد )بهره میمختلف 
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ع لکرد اقتصششاد کلان و بهبود  ،یمانند بهبود درآمد ع وم ییایو مزا شششده 38یاگلخانه یکاهش انتیششار گازها موجب

 ریپذبیآسشششهای گروهبر  ژهیبه و ینامطلوبتوزیعی تواند اثرات یم ارانهیحذف  را به ه راه خواهد داششششت. یداریپا

صاد شد یاقت شته با شرایط  مجدد درآمد عیمانند توز یبا اقدامات ای  اثرات را توانیموارد م یکه در برخ دا سته به  ب

 و یع وم یهانهیهز پرداخت اقتصاد، مانند تعهداتدر کل  یاستیس یهابسته .(سطح اط ینان زیاد) دادکاهش  ملی

را کاهش دهند  یاگلخانه یانتیار گازها ،را برآورده کنند یمدت اقتصاداهداف کوتاه توانندیم یگذار تیاصلاحات ق

خواهند بود که  مؤثر یاستیس یهابسته .(متوسطسطح اط ینان ) دهند رییتغ یداریتوسعه را به س ت پا یرهایو مس

 (7-4، 2-2-2). (سطح اط ینان زیاد)باشند  یمل طیاهداف و متناسب با شرا میانتوازن با رعایت جامع، سازگار، 

از  -ریمیششارکت فراگ یندهایمتنوع، میششارکت معنادار و فرآ یفرهنگ یهاو ارزش دانشتنوع اسششتفاده از  -5-6-3

سازی شده ظرفیتو  یآور اقلی تابتوسعه  موجب تسهیل -یو دانش عل  یدانش محل ،یدانش بوماستفاده از ج له 

سب  ییهاحلراهامکان تدوی  و  -4( )زیادسطح اط ینان ) .کندیمفراهم را  یاجت اعبا مقبولیت و شرایط محلی منا

4 ،4-5-6 ،4-7) 

 های بین المللیهم اریمالی، فناوری و امور 

 

سی به  39منابع مالی موجودیت افزایش -3-7-1 ستر سریع اقدامات اقلی ی می آنو د  سطح اط ینانشود )موجب ت

که با  یزمان ،یال لل یو ب یداخل یعادلانه به منابع مال یها و گسترش دسترسشکاف، ازهایپرداخت  به ن(. زیاد بسیار

سر یبرا زوریکاتال کیبه عنوان  تواندیشود، م بیترک یتیاقدامات ح ا ریسا سعه  و کاهش یسازگار عیت آور تابو تو

های فزاینده و تسریع ریسکو برای رفع ، یبه منظور دستیابی به اهداف اقلی (. سطح اط ینان زیادع ل کند ) یاقلی 

بایسششت چندبرابر شششود. های سششازگاری و کاهش میتأمی  مالی بخش ای،کاهش گازهای گلخانهگذاری برای سششرمایه

 (4-8-1( )سطح اط ینان زیاد)

س شیافزا -2-7-3 ستر  جلوگیری و یسازگار ینرم برا یهایتمحدود، رفع سازیظرفیتموجب  یبه منابع مال ید

 شششودمی ریپذ بیآسشش یهاگروهها و مناطق، بخش و در حال توسششعه یکیششورها یبرا ژهیبه و ندهیفزا هایریسششکاز 

از تأمی  مالی تواند یو ماسشششت و کاهش  سشششازگاری یمهم برا یعامل یع وم تأمی  مالی .(سشششطح اط ینان زیاد)

صی نیز  ستفاده کنداهرم به عنوان خصو سرما  یانگیم (.سطح اط ینان زیاد) ا  یسازمدلمورد نیاز ی گذارهیسالانه 

                                                           
درصدی  10اکسید کرب  و کاهش درصدی گازهای دی 1-4های فسیلی موجب کاهش اند که حذف یارانه سوختبینی کردهمطالعات مختلف پیش 38

 شود )سطح اط ینان متوسط(.ای در مناطق مختلف میگازهای گلخانه
تواند به یم های مالیزینههتأمی   . یگزیچندجانبه و منابع جا ایدوجانبه  ،یال لل یب ای یمل ،یمحل ،یخصوص ای ی: دولتیمال تأمی  منابع هایبخش 39

 )انواع مختلف( باشد. یمال یهاو ض انت  هیوام، اوراق قرضه، سهام، ب ،یفن یهاک ک ،ک ک هزینهشکل 

به  هستند. ی یاقدامات اقل عیرتس یبرا های ضروریمحرک یال لل  یب یهایو ه کار یفناور ،یامور مال -7-3

 گرچهابایسشت چند برابر ششود. های سشازگاری و کاهش میمنظور دسشتیابی به اهداف اقلی ی، تأمی  مالی بخش

شکاف  یاز ب یبرا یکاف یجهان هیسرما به  هیسرما نیز جهت انتقال یموانع ،وجود دارد یگذارهیسرما یهابردن 

ها و فناوریکلید اسششتفاده گسششترده از  فناوری های نوآوریسششیسششتمتقویت . وجود دارد ی یاقدامات اقلسشش ت 

-2)( یادسطح اط ینان زپذیر است. )متعدد امکانال للی از طریق مجاری های بی . افزایش ه کاریاستها روش

3 ،4-8) 
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درجه  2را به  شیکه گرما ییوهایدر سشششنار 2030تا  2020 یهاسشششال یبراتغییر اقلیم کاهش  در بخش ششششده

کل  . ه چنی 40اسشششت یفعلمیزان  برابرسشششه تا ششششش  کنند،یمحدود م گرادیدرجه سشششانت 5/1 ای گرادیسشششانت

 شیها و مناطق افزادر ت ام بخش بایستمی( یال لل یو ب یداخل ،یخصوص ،یکاهش )دولتبخش در  هایگذارهیسرما

یار پیاده کاهش یبرا یگسترده جهان یهاتلاشحتی اگر  .(متوسطسطح اط ینان ) ابدی شودانت  ،یمنابع مال، سازی 

 (1-8-4، 3-4) .(سطح اط ینان زیاد) بودخواهد  مورد نیاز یسازگار یبرا یو انسان یفن

 یهاششششکاف نجهت از بی  برد یکاف ینگیو نقد هیسشششرما ،یجهان یمال سشششتمیبا توجه به اندازه سششش -3-7-3

داخل و خارج از  در ی یبه اقدامات اقل هیمجدد سرما نیز جهت تخصیص یوجود دارد، اما موانع یجهان یگذارهیسرما

. وجود دارد کیشورهای در حال توسشعه ی پیش رویهاهای اقتصشادی و بدهیپذیریبخش مالی، در چارچوب آسشیب

مانند  هادولت ششششفاف یهاتیو ح ا هاگنالیسششش ازمندین یمال یهاانیجر شیافزا در جهتتأمی  مالی اهش موانع ک

سکهم یتر امور مالی ع ومی به منظور کاهش موانع و ری و  ، هزینه و بازارنظارت یشدهدرک های واقعی وسویی بی

از  یمال گرانیباز ،یمل هایچارچوبحال، بسته به   یدر ع .است، هایگذارهیسرمادر سرمایه  گیتباز-سکیربهبود 

ک تر از  یگذار تیق توانندیم یمال یهاکنندهمیو تنظ یمرکز یهابانک ،یمال یهاواسشششطه گذاران،هیج له سشششرما

و گذاری هیاسشششرم یازهاین  یب یاو منطقه یدهند و عدم تطابق بخیششش رییرا تغ اقلیممرتبط با  یهاسشششکیرواقعیت 

 (1-8-4)( سطح اط ینان زیاد) موجود را کاهش دهند. هیسرما

، ها و مناطقبه اهداف کاهش در ه ه بخش یابیو دست یسازگار یبرااختصاص داده شده  یمال یهاانیجر -4-7-3

سطوح مورد ن ست ازیک تر از  شکاف .ا صتای   یتری  چالش براید و نآورهای مختلفی را بوجود میها فر از بی   بی

در حال توسششعه توسششط  یاز کیششورها یمالسششریع  تیح ا. اسششتها در کیششورهای در حال توسششعه بردن ای  شششکاف

یورهای  سعه ک سازگار تیتقو جهت ضروری ی، عاملافتهیتو س در ینابرابر کاهشو کاهش و  یاقدامات  ستر به  ید

شرانهیهز شامل یمنابع مال ضوابط آن طیها،  س و  صاد یریپذبیو آ در  ییورهاک یبرا اقلیم راتییدر برابر تغ یاقت

ست سعه ا سازگار یبرا یع وم یهانهیک ک هزافزایش . حال تو س در یکاهش و   ریقایآف ژهیبه و ،ریپذ بیمناطق آ

صحرایی س ،زیر ستر صرفه خواهد بود و از نظر د یت اجت اعی  هیاول یبه انرژ یمقرون به  شتهد خوا ییبالابازگ  .دا

های ریانج و یع وم مالیسطح  شیدر حال توسعه عبارتند از: افزا یدر کیورها سطح کاهش بییتر شدن یهانهیگز

 ؛ر سالد یدلار اردیلیم 100در حال توسعه در چارچوب هدف  یبه کیورها افتهیتوسعه یاز کیورها یخصوصمالی 

ستفاده از  شیافزا ضامی ا سککاهش  به منظور یع وم ت ص یهاانیجر سازیاهرم و هاری صو  ؛ ترک نهیهز در یخ

هت جتلاش ه اهنگ . یال لل یب یه کار یندهایدر فرآ یشششتریاعت اد ب جادیو ا یمحل هیسشششرما یتوسشششعه بازارها

و در مناطق  به خصوص ی یمات اقلاقدا موجب تسریعتواند می در درازمدتگیری کرونا، بازیابی پساه هپایدارسازی 

ح اط ینان سط) .، شودمواجه هستند کلان اقتصاد قطعیت و عدم  بالا های مالییدر حال توسعه که با بدهکیورهای 

 (1-8-4( )زیاد

ستم تقویت -5-7-3 صتتواند فناوری میهای نوآوری سی شدفر یار  هایی در جهت کاهش ر ، ایگازهای گلخانهانت

های سیاستی . بستهتوسعه پایدار فراهم کندبه سایر اهداف دستیابی محیطی و زیست-مزایای میترک اجت اعی ایجاد

                                                           
 باشند.ها وابسته به مفروضات سناریوها میبینیای  پیش 40



43 
 

سب با چارچوب هایی که موجب کاهش ها و نوآوریفناوریگسترش های فناوری در ح ایت از ویژگیهای ملی و متنا

یار گازهای گلخانه ستیس. اندبودهمؤثر شوند، ای میانت سعه قیاز آموزش و تحق توانندیم یع وم یهاا  ح ایت و تو

ست کنند سیا  های بازارو فرصتها میوق ایجادجهت بازار مبتنی بر  و ینظارت یابزارهاگیری از ها، بهرهو مک ل ای  

ست ستدر مقابل اثرات مثبت اثرات منفی ه چون د نتوانمیفناوری های ینوآور. ا یتر زی محیطی، اثرات جدید و بی

داشششته  41یو بازگیششت یعیاثرات توزو  دهندگان خارجیدانش و ارائهاز حد به  شیب یوابسششتگ ،یاجت اع یهاینابرابر

ای  اثرات منفی و کاهش  لیپتانسش شیافزا یمناسشب برا یها اسشتیو سش تیحاک  مندازینباششند و به ه ی  دلیل 

در حال توسعه، به  یدر اکثر کیورهاای ک تری دارند، ی که انتیار گازهای گلخانهیهایفناور رشیو پذ ینوآور. است

 تیمحدوده چنی  و  یفناورتوسعه و انتقال  تیمحدود ،یمال تیمحدود لیبه دل ویژه کیورهای ک تر توسعه یافته،

 (3-8-4( )سطح اط ینان زیاد) .گیردبا تاخیر انجام می یسازتیظرف

یابهای بی ه کاری -6-7-3 به ال للی امری ضشششروری جهت دسشششت نهی  ندپروازا هداف بل کاهش تغییر اقلیم، ی ا

 یهایه کار شیبا افزا ی یآور اقلتوسششعه تاب(. سششطح اط ینان زیاد)اسششت آور اقلی ی سششازگاری و توسششعه تاب

ها و بخش، ناطقدر حال توسشششعه، م یکیشششورها یبرا ژهیوبه ،یبه منابع مال یدسشششترسششش شیاز ج له افزا یال لل یب

 شودیم ریپذانامکهای مورد نیاز با اهداف و بودجه ی یاقدام اقل یمال یهاانیجر شدن ه سوو  ریپذبیآس یهاگروه

فراهم موجب تواند می یسازتیو ظرف یفناور ،یمالتأمی  در  یال لل یب یهایه کار افزایش .(سطح اط ینان زیاد)

شده بلندپروازی شده امکان  یتر  سربرای  یزوریکاتالبه عنوان  وبی  رییو تغا آن ب سازگاریو تغییر اقلیم کاهش  عیت

س س ت پا یرهایم سعه به  سناد تعهداتاز  ح ایتشامل امر   یا .(سطح اط ینان زیاد) ع ل کند یداریتو  ملی ا

(NDC)عامل محرکی  دتوانیم یفرامل یهامیارکت(. سطح اط ینان زیاد)است  یتوسعه و استقرار فناور عیو تسر ها

ها، نهیدر مورد هز قطعیتعدم  ه وارهبا ای  حال  .باشششدو کاهش  سششازگاری ،یانتیششار فناور اسششت،یتوسششعه سشش در

های نامهتفاهمها و ابتکارع ل ،سساتؤم .(متوسطسطح اط ینان )وجود خواهد داشت ها آن یو اثربخی یسنجامکان

یی و محیط ستی بی بخ یار و کمهای گذاریسرمایهبه افزایش  ال للیزی یار کاهش انت ای ک ک گلخانه گازهایانت

 .(4-8-2، 2-2-2) (.متوسطسطح اط ینان کنند )می
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