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خلاصه اجرایی 

تغییــرات اقلیمــی یکــی از بزرگتریــن چالش هــای قــرن حاضــر اســت کــه بخــش کشــاورزی را به شــدت 

تحــت تأثیــر قــرار داده اســت. ایــن بخــش بــه دلیــل وابســتگی بــه شــرایط آب وهوایــی، در برابــر تغییــرات دمــا، 

الگوهــای بــارش و رویدادهــای شــدید جــوی آســیب پذیر اســت. کاهــش عملکــرد محصــولات، افزایــش آفــات 

ــد. ــد می کـ ــر را تهدی ــا نـ ــت میلیون ه ــی و معیش ــت غذای ــد، امـی ــه تولی ــتلال در چرـ ــا، و اـ و بیماری ه

در ایــن گــزارش بــه تغییــرات اقلیمــی و علــل آن، تعریــف تغییــرات اقلیمــی کــه ناشــی از افزایــش دمــای جهانــی بر 

اثــر انتشــار گازهــای گلخانــه ای )مانـــد CO₂ و متــان( اســت پرداـتــه شــده و رونــد انتشــار جهانــی و تلاش هــای 

ــه ای از  ــای گلخان ــی گازه ــار جهان ــد انتش ــت. رون ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــرل آن م ــرای کـت ــی ب ــن الملل بی

ــت.   ــیده اس ــن رس ــارد ت ــه ۵۰ میلی ــال ۲۰۲۱ ب ــه و در س ــش یافت ــته افزای ــور پیوس ــون به ط ــی تاکـ ــقلاب صـعت ان

تلاش هــای بین المللــی نظیــر پروتــکل کیوتــو و توافــق پاریــس)۲۰۱۵(  از جملــه اقدامــات جهانــی بــوده اســت 

کــه بــا هــدف کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای و جلوگیــری از  افزایــش دمــا بــه زیــر ۲ درجــه ســانتیگراد شــکل 

گرفته انــد. 

ــن  ــردازد و در ای ــاورزی می پ ــش کش ــر بخ ــی ب ــرات اقلیم ــادی  تغیی ــار اقتص ــه آث ــز ب ــور متمرک ــزارش به ط ــن گ ای

ــه دارد. ــی از آن توج ــت محیطی ناش ــی و زیس ــارات اجتماع ــادی ـس ــای اقتص ــه جـبه ه ــتا ب راس

ایــن گــزارش علاوه بــر پرداـتــن بــه تأثیــرات  تغییــرات آب وهوایــی بــر بخــش کشــاورزی، زیان هــا و چالش هــای 

ــا آن مواجــه هســتـد، برجســته  ــی در سراســر جهــان ب ــدگان مــواد غذای قابل توجهــی را کــه کشــاورزان و تولیدکــ

ــد  ــی مانـ ــدید آب وهوای ــای ش ــی رویداده ــش فراوان ــی و افزای ــوی بارندگ ــر الگ ــا، تغیی ــش دم ــد. افزای می کـ

ــر  ــته و ب ــی گذاش ــر مــ ــاورزی تأثی ــی کش ــره وری کل ــول و به ــرد محص ــر عملک ــان ب ــیل و طوف ــالی، س ـشک س

ســازه های موجــود در ایــن بخــش تأثیــر می گــذارد. ایــن تغییــرات ناشــی از آب وهــوا، چرـــه کاشــت و برداشــت 

ــد و  ــش می ده ــا را افزای ــات و بیماری ه ــیوع آف ــد و ش ــش می ده ــاک را کاه ــزی ـ ــد، حاصلخی ــل می کـ را مخت

ــد. ــد می کـ ــته هســتـد، تهدی ــاورزی وابس ــه کش ــه ب ــر را ک ــا نـ ــت میلیون ه ــی و معیش ــت غذای ــت امـی درنهای

ــه پیامدهــای اقتصــادی تغییــر آب وهــوا بــر کشــاورزی، ازجملــه کاهــش درآمــد بــرای  ایــن گــزارش همچـیــن ب

ــد  ــرای اقدامــات ســازگاری مانـ ــش هزیـه هــا ب ــی و افزای ــواد غذای ــش قیمــت م فعــالان بخــش کشــاورزی، افزای

تغییــرات موردنیــاز در سیســتم های آبیــاری و انــواع محصــولات مقــاوم در برابــر آب وهــوا می پــردازد. ایــن امــر بــر 

ضــرورت اجــرای شــیوه های کشــاورزی پایــدار، ســرمایه گذاری در تحقیــق و توســعه بــرای محصــولات تــاب آور 
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ــا  ــد. ب ــد می کـ کی ــی تأ ــرات آب وهوای ــوب تغیی ــرات نامطل ــش اث ــرای کاه ــی ب ــای بین الملل ــج همکاری ه و تروی

پرداـتــن بــه ایــن چالش هــا، ایــن گــزارش از بخــش کشــاورزی انعطاف پذیرتــر و پایدارتــر حمایــت می کـــد کــه 

ــده  ــل های آیـ ــرای نس ــی را ب ــت غذای ــد و امـی ــت کـ ــول مقاوم ــال تح ــی در ح ــرایط آب وهوای ــر ش ــد در براب بتوان

تضمیــن کـــد.

بــر اســاس یافته هــای ایــن گــزارش هزیـه هــای تغییــرات اقلیمــی بــر بخــش کشــاورزی بســیار قابل توجــه اســت 

ــد اســت کــه  ــن چالش هــا، بلکــه اجــرای راه حل هــای هدفمـ ــد شـاســایی ای ــه آن هــا نه تـهــا نیازمـ ــن ب و پرداـت

از کشــاورزان محافظــت می کـــد، امـیــت غذایــی را تضمیــن می کـــد و یــک سیســتم کشــاورزی انعطاف پذیرتــر 

ــاورزان در  ــه کش ــد ب ــی می توان ــرات اقلیم ــرل تغیی ــرای کـت ــمـد ب ــاورزی هوش ــای کش ــد. روش ه ــاد می کـ ایج

ــد، و  ــتـاده کــ ــوا اس ــی آب وه ــای پیش بیـ ــد از ابزاره ــاورزان می توانـ ــد. کش ــک کـ ــا کم ــن زیان ه ــش ای کاه

اقداماتــی را بــرای کمــک بــه مدیریــت تهدیــدات تولیــد مرتبــط بــا آب وهــوا انجــام دهـــد. اســتـاده از  محصــولات 

ــه کاهــش  ــد ب ــی می توان ــداری و کشــاورزی حـاظت ــد زراعــت جـگل ــر آب وهــوا و شــیوه هایی مانـ ــاوم در براب مق

ــن تلاش هــا مســتلزم  ــد اجــرای ای ــد هرچـ ــر بخــش کشــاورزی کمــک شــایانی کـ ــم ب ــر اقلی ــرات مــــی تغیی اث

ــت. ــع اس ــی و جوام ــای ـصوص ــی، بخش ه ــازمان های بین الملل ــا، س ــن دولت ه ــکاری بی هم
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مقدمه:

تغییــرات اقلیمــی یکــی از مهم تریــن چالش هــای زمــان مــا اســت کــه پیامدهــای آن گســترده و فراتــر از تخریــب 

ــی  ــرات اقلیم ــرات تغیی ــر تأثی ــیب پذیری را در براب ــترین آس ــه بیش ــی ک ــان بخش های ــت. در می ــت اس محیط زیس

ــش  ــت. بخ ــادی اس ــات اقتص ــی و ثب ــی جهان ــت غذای ــی امـی ــزء حیات ــه ج ــت ک ــاورزی اس ــش کش دارد، بخ

کشــاورزی نســبت بــه تغییــرات دمــا، الگوهــای بــارش و فراوانــی و شــدت رویدادهــای شــدید آب وهوایــی بســیار 

ــرات اقلیمــی تشــدید شــده اند. ــا تغیی حســاس اســت کــه همگــی ایــن رویدادهــا ب

در ســال های اـیــر، بخــش کشــاورزی بــه دلیــل تأثیــرات نامطلــوب تغییــرات اقلیمــی زیان هــای قابل توجهــی را 

تجربــه کــرده اســت. عملکــرد محصــولات زراعــی و بهره ــوری کشــاورزی در بســیاری از مـاطــق جهــان کاهــش 

یافتــه اســت. ایــن تغییــرات پیامدهــای گســترده ای را  نه تـهــا بــرای کشــاورزان و تولیدکــــدگان مــواد غذایــی، بلکــه 

ــه کشــاورزی وابســته هســتـد دارد.  ــرای امرارمعــاش ـــود ب ــدگان، اقتصادهــا و جوامعــی کــه ب ــرای مصرف کــ ب

بــا ادامــه رشــد جمعیــت جهــان، تقاضــا بــرای غــذا در حــال افزایــش اســت و نیــاز بــه یــک سیســتم کشــاورزی 

ــت  ــر مدیری ــرات آن ب ــال تأثی ــد. درعین ح ــروری می کـ ــری ض ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــدار را بی ــر و پای انعطاف پذی

ــه ســبب تغییــرات هیدرولــوژی در قالــب ســیل ازجملــه مــوارد دیگــری  ســازه ای و غیر ســازه ای مدیریــت آب ب

اســت کــه بخــش کشــاورزی را متأثــر کــرده اســت.
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یف تغییرات اقلیمی 1. تعر

گازهــای گلخانــه ای میلیون هــا ســال اســت کــه در اتمســـر زمیــن وجــود داشــته و  بــرای حـــظ حیــات بــر روی 

ــه  ــت، بلک ــد نیس ــده ای جدی ــن پدی ـــر زمی ــا در اتمس ــن گازه ــور ای ــتـد. حض ــروری هس ــی ض ــره ی ـاک ــن ک ای

میــزان غلظــت آن هــا در اتمســـر موردبحــث اســت. بــه بیانــی دیگــر بقــای موجــودات زنــده مســتلزم حـــظ میــزان 

غلظــت مشــخصی از ایــن گازهــا و دمــای مـاســب بــر روی ســطح زمیــن اســت. هــر گازی کــه دارای ـاصیــت 

جــذب تشعشــعات مــادون قرمــز )انــرژی گرمایــی( ساطع شــده از ســطح زمیــن و بازتابــش مجــدد آن بــه ســطح 

ــود،  ــن وارد می ش ــو زمی ــه ج ــید ب ــرژی ـورش ــه ان ــی ک ــود. هـگام ــی می ش ــه ای تلق ــد، گاز گلخان ــن باش زمی

ــد، به صــورت تابــش  ــرک می کـ ــن را ت ــرژی زمی ــا هـگامــی کــه همــان ان ــور اســت ام  به صــورت مــوج ن
ً
ــا عمدت

فروســرخ اســت کــه درواقــع همــان مــوج گرمایشــی اســت کــه مــا آن را به عـــوان گرمــا تجربــه می  کـیــم. گازهــای 

گلخانــه ای تابــش مــادون قرمــز را مـعکــس می کــــد، بـابرایــن مقــداری از گرمــای ـروجــی از زمیــن از گازهــای 

گلخانــه ای موجــود در جــو مـعکــس می شــود و بــه ســطح زمیــن بازمی گــردد. بــه همیــن علــت اســت کــه ایــن 

ــه آن  ــبب ب ــن س ــه همی ــود و ب ــبیه می ش ــه تش ــک گلخان ــرد ی ــه عملک  ب
ً
ــا ــا عمدت ــن گرم ــه دام انداـت ــده ی ب پدی

ــی نه تـهــا مضــر نیســتـد  ــه ای به تـهای ــان کــرد گازهــای گلخان ــوان بی ــد. درواقــع، می ت ــه ای« می گویـ ــر گلخان »اث

ــه ای هســتـد. )  ــن گازهــای گلخان ــان و بخــار آب مهم تری ــن، مت بلکــه وجــود آن هــا لازم اســت. دی اکســید کرب

ــه  ــز تشعشــعات مــادون قرمــز را ب ــوردار نی ــروژن و گازهــای فلوئ ــر اتمســـر، اکســیدهای نیت ازن لایه هــای پایین ت

ــوده  ــاوت ب ــه ای متـ ــور قابل ملاحظ ــن به ط ــخ زمی ــول تاری ــه ای در ط ــای گلخان ــت گازه ــد.( غلظ دام می اندازن

اســت و ایــن تغییــرات باعــث تغییــرات آب وهوایــی قابل توجهــی در طیــف وس یعــی از مقیاس هــای زمانــی شــده 

ــن  ــرد پایی ــای س ــالا و در دوره ه ــرم، ب ــای گ ــژه در دوره ه ــه ای به وی ــای گلخان ــت گازه ــی، غلظ ــت. به طورکل اس

بــوده اســت. اگــر مقــدار گازهــای گلخانــه ای در جــو تغییــر کـــد، قــدرت اثــر گلخانــه ای نیــز تغییــر می کـــد. ایــن 

دلیــل تغییــرات آب وهوایــی بــه دســت بشــر اســت: بــا افــزودن گازهــای گلخانــه ای بــه جــو، گرمــای بیشــتری بــه 

دام می افتــد و کل ســیاره بــه میــزان غیرطبیعــی گــرم  می شــود کــه امــکان دارد کل اکوسیســتم را بــه ـطــر بیـــدازد.

 ناشــی 
ً
تغییــر اقلیــم بــه تغییــرات قابل توجــه و طولانی مــدت در الگوهــای آب وهوایــی زمیــن اشــاره دارد کــه عمدتــا

ـــگ،  ــد زغال س ــیلی مانـ ــوـت های فس ــوزاندن س ــامل س ــا ش ــن فعالیت ه ــت. ای ــانی اس ــای انس از فعالیت ه

نـــت و گاز طبیعــی اســت کــه گازهــای گلخانــه ای مانـــد دی اکســید کربــن )CO2( و متــان )CH4( را در جــو آزاد 

ــده ای  ــی می شــود، پدی ــه افزایــش دمــای جهان ــدازد و مـجــر ب ــه دام می ان ــن گازهــا گرمــا را ب ــد. تجمــع ای می کـ

کــه به عـــوان گرمایــش جهانــی شـــاـته می شــود. ایــن گــرم شــدن باعــث واکـــش زنجیــره ای از تغییــرات محیطــی 
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ــر در  ــا و تغیی ــطح دریاه ــدن س ــالا آم ــی، ب ــای طبیع ــی و یخچال ه ــای قطب ــدن یخ ه ــه ذوب ش ــود، ازجمل می ش

الگوهــای آب وهــوا، کــه می توانــد مـجــر بــه بلایــای طبیعــی مکــرر و شــدیدتر، مانـــد طوفــان، ـشک ســالی، و 

ــود. ــوزی ش آتش س

ــترده ای  ــتی گس ــادی و بهداش ــی، اقتص ــای اجتماع ــی پیامده ــرات اقلیم ــت محیطی، تغیی ــرات زیس ــر از اث فرات

ــر امـیــت  ــه از بیــن رفتــن تـــوع زیســتی و تأثیــر ب دارد. ایــن می توانــد اکوسیســتم ها را مختــل کـــد، کــه مـجــر ب

ــل  ــه دلی ــت ب ــن اس ــعه، ممک ــورهای درحال توس ــژه در کش ــیب پذیر، به وی ــای آس ــود. جمعیت ه ــذا و آب ش غ

رویدادهــای شــدید آب وهوایــی و تغییــر شــرایط کشــاورزی، فقــر، جابجایــی و مســائل بهداشــتی را افزایــش دهـــد.

گرمایــش زمیــن نه تـهــا باعــث تغییــر در میانگیــن دمــا و بارندگــی می شــود، بلکــه باعــث افزایــش فراوانــی ســیل، 

ــود.  ــارش می ش ــا و ب ــای دم ــر در الگوه ــال آن تغیی ــه دنب ــا و ب ــدت طوفان ه ــا و ش ــواج گرم ــالی، ام ـشک س

اثــرات تغییــرات آب وهوایــی نیــز بــه اشــکال مختلــف دیگــر در سراســر جهــان نشــان داده شــده اســت، ازجملــه 

ــاه  ــات، افزایــش دمــای اقیانوس هــا، کوت ــر در زیســتگاه حیوان ــا، کاهــش یخچال هــا، تغیی ــالا آمــدن ســطح دری ب

شــدن زمســتان و رســیدن زودهـــگام بهــار.

ــز  ــان ها نی ــی انس ــر زندگ ــه ب ــی بلک ــتم های اکولوژیک ــر سیس ــا ب ــی نه تـه ــش جهان ــریع گرمای ــه تس ازآنجایی ک

ــای  ــت. رویکرده ــده اس ــل ش ــی تبدی ــی و بین الملل ــطح مل ــم در س ــوع مه ــک موض ــه ی ــذارد، ب ــر می گ تأثی

ــای  ــذب گازه ــش و ج ــر کاه ــز ب ــا تمرک ــی ب ــات کاهش ــه اقدام  ب
ً
ــا ــی عمدت ــش جهان ــئله گرمای ــا مس ــه ب مقابل

ــرات  ــل رســاندن ـســارات ناشــی از تغیی ــه حداق ــرای ب ــده و اقدامــات ســازگاری ب ــه ای، عوامــل ایجادکــ گلخان

آب وهوایــی معطــوف می شــود. تاکـــون، موضــوع گرمایــش جهانــی بــر کاهــش گازهــای گلخانــه ای بــر اســاس 

ــرای  ــال، ب ــت. بااین ح ــده اس ــز ش ــو متمرک ــکل کیوت ــد IPCC و پروت ــی مانـ ــی محیط ــیون های بین الملل کـوانس

ــی و  ــرات آب وهوای ــرات تغیی ــی تأثی ــاس ارزیاب ــر اس ــازگاری ب ــاق و س ــر روی انطب ــز ب ــاورزی، تمرک ــش کش بخ

ــا  ــاورزی ب ــش کش ــازگاری بخ ــه س ــد ک ــد می کـ کی ــت. IPCC تأ ــده اس ــوف ش ــر آن معط ــیب پذیری در براب آس

ــه ایــن دلیــل اســت کــه حتــی اگــر انتشــار گازهــای  تغییــرات آب وهوایــی بســیار مهــم اســت. ایــن ســازگاری ب

 مـتشــر شــده بــود، همچـــان 
ً
گلخانــه ای کاهــش یابــد، گرمایــش جهانــی بــه دلیــل گازهــای گلخانــه ای کــه قــبلا

ــا چـــد دهــه آیـــده ادامــه ـواهــد داشــت. ت
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1.1روند انتشار جهانی

به صراحــت می تــوان گـــت میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه ای رابطــه ای مســتقیم بــا رشــد اقتصــادی و توســعه ی 

ــورها،  ــادی کش ــد اقتص ــی و رش ــعه ی صـعت ــی، توس ــه زندگ ــد ب ــت و امی ــزان جمعی ــش می ــا افزای ــی دارد. ب صـعت

ــید کربن،  ــژه دی اکس ــا، به وی ــن گازه ــار ای ــزان انتش ــا آن، می ــراه ب ــد و هم ــش می یاب ــانی افزای ــای انس فعالیت ه

افزایــش می یابــد. انتشــارات انســانی در بــالای یــک چرـــه کربــن طبیعــی فعــال رخ می دهــد کــه کربــن را بیــن 

مخــازن جــو، اقیانوس هــا و بیوســـر زمیـــی در بازه هــای زمانــی زیــر روزانــه تــا هزاره هــا بــه گــردش درمــی آورد، 

ــود. ــام می ش ــری انج ــی طولانی ت ــای زمان ــی در بازه ه ــازن زمین شـاس ــا مخ ــادل ب ــه تب درحالی ک

 نمــودار زیــر، رونــد تاریخــی انتشــار گازهــای گلخانــه ای را از ســال ۱8۵۰ تــا ســال ۲۰۲۱ )یــک ســال پــس از 

ــد. ــان می ده ــا( نش ــران کرون بح

نمودار 1- روند افزایش میزان انتشار گازهای گلخانه ای )1850-2021(

(our world in data, 2022) :منبع

بــر اســاس نمــودار، می تــوان اســتدلال کــرد کــه بــا پیشــرفت فـــاوری تولیــد، از ابتــدای انــقلاب صـعتــی )۱76۰( 

تــا انتهــای جـــگ جهانــی دوم، رونــد انتشــار، شــیب افزایشــی ملایمــی داشــته امــا بــا تمــام جـــگ جهانــی دوم 

ــه ۵۰  ــال ۲۰۲۱ ب ــد و در س ــش می یاب ــار افزای ــیب انتش ــت، ش ــار جمعی ــاوری و انـج ــد از فـ ــوج جدی و ورود م

ــر  ــار را در نظ ــزان انتش ــدن و می ــی ش ــن جهان ــتقیم بی ــه ی مس ــد رابط ــواره بای ــع هم ــد. درواق ــن می رس ــارد ت میلی

  ۲78ppm در ســال ۱7۵۰یعـــی آغــاز عصــر صـعتــی، 
ً
داشــت. غلظــت دی اکســید کربــن در اتمســـر از تقریبــا

بــه ppm ۰.۱ ± 4۱7.۱ در ســال ۲۰۲۲ افزایــش یافتــه اســت. )لــن و همــکاران، ۲۰۲3( افزایــش CO2 اتمســـر 

 ناشــی از انتشــار کربــن بــه اتمســـر از جـگل زدایــی و ســایر 
ً
بالاتــر از ســطوح ماقبــل صـعتــی، در ابتــدا، عمدتــا
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فعالیت هــای تغییــر کاربــری زمیــن بــود. درحالی کــه انتشــار ســوـت های فســیلی قبــل از دوران صـعتــی شــروع 

شــد، از حــدود ســال ۱9۵۰ بــه مـبــع اصلــی انتشــارات انســانی در جــو تبدیــل شــد و ســهم نســبی آن هــا تــا بــه 

ــه ای در ایــن نمــودار، کربــن دی  ــه اســت. شــایان ذکــر اســت کــه مـظــور از گازهــای گلخان امــروز افزایــش یافت

ــبه  ــز محاس ــی نی ــا و جـگل زدای ــری زمین ه ــر کارب ــی از تغیی ــار ناش ــزان انتش ــت و می ــان و N2O اس ــید، مت اکس

شــده اســت. می تــوان نوســانات را نیــز در ســال هایی مانـــد ۱93۰ و ۲۰۲۰ مشــاهده کــرد. بــه دلیــل رکــود بــزرگ 

ــس،  ــکا و انگلی ــد آمری ــی مانـ ــورهای صـعت ــژه در کش ــدات به وی ــزان تولی ــش می ــا کاه ــال ۱9۲9 و ۱93۰ و ب س

میــزان انتشــار ایــن گازهــا نیــز در ایــن ســال ها کاهــش یافتــه اســت، همچـیــن در ســال ۲۰۲۰ بــه دلیــل بحــران 

ــه ای کــه  ــت. نکت ــز کاهــش یاف ــزان انتشــار نی ــان کشــورها، می ــزان تجــارت و حمل ونقــل می ــا و کاهــش می کرون

ــت  ــرات ماهی ــا تغیی ــد ب ــر می رس ــه نظ ــت. ب ــرن ۲۱ اس ــدای ق ــار در ابت ــیب انتش ــر ش ــت تغیی ــر داش ــد مدنظ بای

فـاوری هــا و افزایــش کارایــی تکـولــوژی، میــزان ســوـت مصرفــی بــرای تولیــد صـعتــی کاهــش یافتــه و گــذاری 

بــه ســمت فـــاوری ســبز جرقــه می ـــورد کــه کمــی شــیب انتشــار را نســب بــه 4۰ ســال قبــل کاهــش می دهــد.

1.2 تلاش های بین المللی برای کاهش انتشار

یه تغییر اقلیم 1.2.1پیدایش نظر

پیدایــش و گســترش نظریــه تغییــر اقلیــم، ابتــدا در محافــل علمــی و بــا هــدف افزایــش دانســته ها در مــورد جــو و 

پدیــده گلخانــه ای آغــاز شــد. اندازه گیری هــای دقیــق در نقــاط دورافتــاده زمیــن مانـــد »مونالــوآ« در  هاوایــی نشــان 

کادمــی علــوم  ــه ای درحــال افزایــش اســت. آ داد کــه غلظــت دی اکســیدکربن یعـــی تراکــم مهم تریــن گاز گلخان

آمریــکا در ســال ١٩٧٩ پــس از بازنگــری ایــن مدل هــا اعلام کــرد کــه درصــورت افزایــش غلظــت دی اکســیدکربن 

ــه  ــد به هیچ وج ــی نبای ــن دگرگون ــد و ای ــد ش ــی ـواه ــار دگرگون ــان دچ ــم جه ــه اقلی ــت ک ــدی نیس ــو، تردی در ج

دســت کم گرفتــه شــود. در اولیــن کــرانــس جهانــی اقلیــم در ســال ١٩٧٩، تغییــر آب و هــوا به عـــوان یــک مشــکل 

جــدی مطــرح شــد.

ــان در  ــای جه ــا نگرانی ه ــد ت ــبب ش ــان س ــف جه ــاط مختل ــتی در نق ــط زیس ــای محی ــرب آلودگی ه ــار مخ آث

ــان  ــی کشــورها نمای ــار مخــرب محیــط زیســتی، در ابعــاد جغرافیائ ــد. بســیاری از آث ایــن ـصــوص افزایــش یاب

می گردنــد، در ایــن صــورت مجموعــه ای از تعهــدات ، قوانیــن و اقدامــات در ســطح ملــی، بــرای رفــع آن هــا مؤثــر 

ــد.  ــی را می طلب ــات بین الملل ــته و اقدام ــی داش ــاد جهان ــار ابع ــن آث ــر از ای ــی دیگ ــا برـ ــت. ام اس

ــی  ــاد جهان ــز از ابع ــر آن نی ــه تأثی ــت ک ــتی اس ــط زیس ــرب محی ــار مخ ــن آث ــی از مهم تری ــی یک ــش جهان  گرمای
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ــا از دهــه ١٩٧0 روش هــای  ــه ای در پیدایــش ایــن پدیــده، ســبب شــد ت برـــوردار اســت. تأثیــر گازهــای گلخان

ــال ١٩8٧  ــه در س ــرد. به طوری ک ــرار گی ــی ق ــازمان های بین الملل ــتور کار س ــا در دس ــن گازه ــش ای ــرل و کاه کـت

پروتکلــی در مونتــرال کانــادا بــه امضــا رســید کــه کاهــش تولیــد گازهــای کلروفلوئوروکربن هــا )CFCs(۱ کــه از 

عوامــل اصلــی تخریــب لایــه اوزون محســوب می شــوند را مطالبــه می کــرد. ایــن اقدامــات بــه  رهبــری ســازمان 

ملــل از آن تاریــخ آغــاز و تاکـــون ادامــه یافتــه اســت ایــن بخــش بــه ســیر تاریخــی ایــن اقدامــات در ـصــوص 

ــردازد. ــش رو می پ ــم انداز پی ــه ای و چش ــای گلخان ــار گازه ــش انتش کاه

کشــف حـــره ازن و نســبت دادن آن بــه انتشــار کلروفلوروکربن هــا بــه  وضــوح نشــان داد کــه فعالیت هــای انســان 

می توانــد بــر جــو و محیط زیســت زمیــن اثــرات عمیــق و نامطلوبــی بــر جــا گــذارد. بدیــن ترتیــب توجــه عمومــی 

ــژه جــو ایــن ســیاره جلــب شــد. ــه محیط زیســت و به وی بیش ازپیــش ب

مــوج گرمــا در آمریــکای شــمالی و ـشک ســالی تابســتان ١٩88 در ایــن قــاره، نظریه هــای مربــوط بــه گرمایــش 

ــر ســر زبان هــا انداـــت. درنتیجــه در کــرانســی کــه در ژوئــن ســال  ــادا ب ــژه در آمریــکا و کان ــه ای را به وی گلخان

١٩88 توســط دولــت کانــادا در شــهر تورنتــو برگــزار شــد، شــرکت کــدگان ـواســتار کاهــش ٢0درصــدی انتشــار 

ــا حـاظــت از جــو و ایجــاد  ــا ســال ٢00٥ مــیلادی، تشــکیل کـوانســیونی فراگیــر در ارتبــاط ب دی اکســیدکربن ت

ــرف  ــر مص ــات ب ــت مالی ــاز از راه دریاف ــارات موردنی ــی از اعتب ــن بخش ــرای تأمی ــژه ای ب ــی وی ــدوق بین الملل صـ

ــدند. ــیلی ش ــوـت های فس س

ــورها  ــئولین کش ــان و مس ــور کارشـاس ــا حض ــددی ب ــای متع ــه ٩0 کــرانس ه ــل ده ــه 80 و اوای ــر ده در اواـ

ــر اقلیــم، توجــه  ــر تغیی ــور و افزایــش شــواهد علمــی مبـــی ب ــال برگــزاری کــرانس هــای مزب ــه  دنب برگــزار شــد. ب

ــد. ــب ش ــی جل ــل کـون ــت از معض ــرون رف ــرای ب ــدی ب ــدام ج ــک اق ــاذ ی ــر اتخ ــی ب بین الملل

ســال ١٩88 نقطــه عطـــی در رونــد پیدایــش رژیــم تغییــر اقلیــم بــود. تــا آن زمــان موضــوع تغییــر اقلیــم به طــور 

ــوع  ــال موض ــن س ــا در ای ــد، ام ــرح و اداره می ش ــان مط ــمـدان جه ــی و دانش ــالان غیردولت ــوی فع ــده از س عم

ــد. ــا درآم ــن دولت ه ــه بی ــک مقول ــورت ی به ص

کیــد بــر لــزوم ایجــاد یــک چارچــوب حقوقی بــرای پدیــده تغییــر آب و هــوا در  دومیــن کــرانــس جهانــی اقلیــم بــا تأ

ســال ١٩٩0 تشــکیل شــد. اعلامیــه نهایــی کــه پــس از مذاکــرات فــراوان تهیــه شــد، هیچ گونــه هــدف بین المللــی 

مشــخصی را بــرای کاهــش میــزان انتشــارات در بــر نداشــت. هرچـــد کــه ایــن اعلامیــه از تعــدادی از اصولــی کــه 

1- Chlorofluorocarbons
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بعدهــا در کـوانســیون تغییــر اقلیــم مطــرح شــد، حمایــت می کــرد. ایــن اصــول دربــاره تغییــر آب و هــوا به عـــوان 

»موضــوع اصلــی بشــریت« لــزوم رعایــت حقــوق مســاوی، وظایــف مشــترک ولــی متـــاوت کشــورها در ســطوح 

مختلــف توســعه پایــدار و اصــول حـاظــت می باشـــد.

مجمــع عمومــی ســازمان ملــل آغــاز مذاکــرات مربــوط بــه معاهــده را در دســامبر ســال ١٩٩0 اعلام کــرد. کمیتــه 

ــن  ــرد. ای ــزار ک ــه برگ ــه ١٩٩٢، ٥ جلس ــا م ــه ١٩٩١ ت ــوا از فوری ــر آب و ه ــیون تغیی ــدول کـوانس ــرات بین ال مذاک

کمیتــه موظــف بــود تــا ژوئــن ١٩٩٢، یعـــی زمــان برگــزاری اجلاس جهانــی ریــو نتیجــه مذاکــرات را اعلام نمایــد. 

ــی  ــورک نهای ــه ١٩٩٢، کـوانســیون را در نیوی ــاه ، در ٩ م ــدگان از ١٥0 کشــور طــی ١٥ م ــب، مذاکره کــ به این ترتی

کردنــد.

 1.2.2کنوانسیون تغییر آب وهوا

ــن  ــدول)INC(1 را جهــت تدوی ــه مذاکــرات بین ال ــل متحــد، کمیت در ســال ۱99۰ مجمــع عمومــی ســازمان مل

کـوانســیون تغییــر آب و هــوا )UNFCCC(2تشــکیل داد. کمیتــه مذاکــرات، پیش نویــس کـوانســیون را تهیــه کــرد 

ــب شــده و در همــان ســال توســط  ــورك تصوی ــل در نیوی ــر ســازمان مل ــس در ســال۱99۲ در مق ــن پیش نوی و ای

ــل،  ــور برزی ــرو در کش ــهر ریودوژانی ــن در ش ــا در اجلاس زمی ــور دنی ــد ۱۵4 کش ــات ارش ــورها و مقام ــران کش س

ــخ ۲۱ مــارس ۱994 لازم الاجــرا شـــاـته شــد. ــی، از تاری ــس از طــی مراحل ــن پیش نویــس پ ــد. ای امضــا گردی

ــات و  ــرح کلی ــس از ش ــیون پ ــن کـوانس ــت. در مت ــه اس ــاده و ۲ ضمیم ــوا دارای ۲6 م ــر آب و ه ــیون تغیی کـوانس

تعاریــف بــه اهــداف، تعهــدات، راهکارهــای تحقیقاتــی و آموزشــی، ارکان کـوانســیون و نحــوه تبــادل اطلاعــات 

بیــن کشــورها پرداـتــه شــده اســت. هــدف اصلــی کـوانســیون تغییــر آب و هــوا عبــارت اســت از تثبیــت غلظــت 

گازهــای گلخانــه ای در اتمســـر در حــدی کــه از تأثیــر ـطرنــاك فعالیت هــای آنــان در نظــام آب و هــوا ممانعــت 

ــی  ــتم ها بطورطبیع ــا اکوسیس ــردد ت ــل گ ــی حاص ــی کاف ــوب زمان ــك چهارچ ــد در ی ــطحی بای ــن س ــود. چـی ش

ـــود را بــا تغییــر آب و هــوا  وفــق دهـــد و اطمیـــان حاصــل شــود کــه امـیــت غذایــی تهدیــد نمی شــود و توســعه 

ــردد. ــاد می گ ــدار ایج ــکل پای ــه ش ــادی ب اقتص

ــئولیت های  ــق اصل»مس ــر طب ــیون و ب ــول کـوانس ــه اص ــه ب ــا توج ــد ب ــوا بای ــر آب وه ــیون تغیی ــای کـوانس اعض

مشــترك ولــی متـــاوت«3 از قابلیت هــای ـــود جهــت حمایــت از سیســتم آب و هــوا اســتـاده کــــد. تمامــی اعضــا 

1-  International Negotiations Committee 

2-  United Nations Framework Convention on Climate Change

3- Common but Differentiated Responsibilities
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کـوانســیون بایــد میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه ای حاصــل از فعالیت هــای ـــود را مکتــوب، مـتشــر و به صــورت 

ــای  ــن اعض ــد. همچـی ــرار دهـ ــیون ق ــار کـوانس ــود را در اـتی ــای ـ ــزارش فعالیت ه ــد و گ ــری کــ دوره ای بازنگ

کـوانســیون بایــد برنامه هــای ملــی ـــود را بــرای تعدیــل تغییــرات آب و هوایــی در اثــر انتشــار گازهــای گلخانــه ای 

تدویــن،  مـتشــر، اجــرا و بازنگــری نمایـــد. درواقــع تعه ـد کشــورها در کـوانســیون آب وهــوا ایــن اســت کــه همــه 

کشــورها بایــد بــه دو اقــدام اساســی دســت زنـــد، ایــن دو اقــدام عبارت انــد از )شــرزه ای و همــکاران.۱393(:

• گزارش میزان انتشار گاز های گلخانه ای	

• همکاری در کاهش گاز های گلخانه ای و حرکت در جهت انطباق با معیارها.	

ــر آب وهــوا، اعضــای کـوانســیون بایســتی امکانــات لازم را جهــت توســعه و اجــرای  ــر اســاس کـوانســیون تغیی ب

گاهــی عمــوم مــردم در مــورد تغییــرات آب و هــوا و اثــرات آن، دسترســی عمومــی  برنامه هــای آموزشــی، افزایــش آ

ــا مدیریــت مســتمر در حـــظ  ــد و ب ــر آب و هــوا فراهــم نمایـ ــا تغیی ــه ب ــه اطلاعــات و شــرکت همــگان در مقابل ب

ــره  ــا و غی ــا، اقیانوس ه ــده، جـگل ه ــودات زن ــر موج ــه ای نظی ــای گلخان ــذب گازه ــای ج ــش چاهک ه و افزای

ــی،  ــی، فـ ــی، تکـولوژیک ــات علم ــادل اطلاع ــا تب ــتی ب ــیون بایس ــای کـوانس ــام اعض ــن تم ـــد. همچـی بکوش

ــد. ــا ســایر اعضــا همــکاری نمایـ ــه سیســتم آب و هــوا، ب ــوط ب ــی مرب اقتصــادی، اجتماعــی و حقوق

در کـوانســیون تغییــر آب وهــوا، کمیتــه ای فرعــی١ بــرای مشــاوره علمــی وتکـولوژیکــی جهــت ارائــه اطلاعــات بــه 

اعضــا کـوانســیون تأســیس شــده اســت. ازجملــه وظایــف کمیتــه فرعــی می تــوان بــه ارزیابــی وضعیــت علمــی، 

تعییــن تکـولوژی هــای نویــن مؤثــر و پیشــرفته، ارائــه مشــاوره های علمــی و تحقیقاتــی و جوابگویــی بــه ســؤالات 

اعضــا کــرانــس در ارزیابــی و بررســی اجــرای مؤثــر کـوانســیون اشــاره کــرد. شــایان ذکر اســت کــه در کـوانســیون 

کیــد شــده اســت. در  تغییــر آب وهــوا بــر نقــش کشــورهای پیشــرفته در مقابلــه بــا تغییــر آب و هــوا و آثــار ســو آن تأ

کـوانســیون از ایــن کشــورها ـواســته شــده اســت کــه بــا ارائــه سیاســت ها و اقدامــات موجــه از نظــر اقتصــادی در 

رابطــه بــا تغییــرات آب وهــوا، مـافــع جهانــی را بــا حداقــل هزیـــه ممکــن تضمیــن نمایـــد.

ــن  ــتـد. بالاتری ــی هس ــه ـاص ــك دارای وظیـ ــه هری ــت ک ــته ای اس ــازمان های وابس ــیون دارای ارکان و س کـوانس

ــار  رکــن تصمیم گیــری کـوانســیون، کــرانــس اعضــا )COP(٢ می باشــد کــه در ســطح وزیــران و هــر ســال یک ب

ــد. ــه می ده ــکیل جلس تش

1-  Subsidiary of Bodies

2-  Conference of the Parties(COP) 
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ــرات آب وهــوا در ســال ۱994 هرســاله  ایــن جلســات برگــزار شــده اســت.  از هـــگام تصویــب کـوانســیون تغیی

ــه دســتورها و تصمیماتــی شــده اســت. هریــک از ایــن COP هــا مـجــر ب

 توســط همــه کشــورهای جهــان بــرای مبارزه 
ً
توافقـامــه پاریــس ۲۰۱۵ یــک معاهــده بیــن المللــی اســت کــه تقریبــا

بــا تغییــرات آب و هوایــی تصویــب شــده اســت. هــدف اصلــی آن محــدود کــردن افزایــش دمــای کــره زمیــن بــه 

ــادی  ــر از ســطح قبــل از صـعتــی شــدن اســت؛ در حالــی کــه تلاش هــای زی ــر از ۲ درجــه ســانتیگراد بالات کمت

بــرای حـــظ آن در زیــر ۱.۵ درجــه ســانتیگراد انجــام مــی شــود.

ــب شــدید  ــه عواق ــد مـجــر ب ــش از ۱.۵ درجــه ســانتیگراد می توان ــای بی ــد کــه دم دانشــمـدان هشــدار مــی دهـ

زیســت محیطــی از جملــه رویدادهــای شــدید آب و هوایــی، افزایــش ســطح آب دریاهــا و اـــتلال در اکوسیســتم 

شــود. بــا هــدف قــرار دادن ایــن آســتانه پایین تــر، توافــق بــه دنبــال بــه حداقــل رســاندن آســیب و ایجــاد آیـــده ای 

پایدارتــر اســت.

در بیســت و هـتمیــن نشســت اجلاس ســران )COP27( کـوانســیون چارچــوب ســازمان ملــل متحــد در مــورد 

ــاورزی و  ــد، کش ــزار ش ــر برگ ــی مص ــه میزبان ــال ٢0٢٢ ب ــر س ــه در اواـ ــی )UNFCCC( ک ــرات آب وهوای تغیی

ــت. ــرار گرف ــتور کار ق ــته در دس ــور برجس ــی به ط ــت غذای امـی

COP27 کــه در شــرم الشــیخ مصــر در ســال ٢0٢٢ برگــزار شــد، لحظــه مهمــی در پیشــبرد اقدامــات اقلیمــی 

ــه کاری  ــک برنام ــاد ی ــه راه )KJWA( و ایج ــری نقش ــه گی ــه نتیج ــا ب ــیخ، بحث ه ــرم الش ــود. در ش ــاورزی ب کش

مشــترک چهــار ســاله بــه نــام کار مشــترک شــرم الشــیخ در اجــرای اقــدام اقلیمــی در کشــاورزی و امـیــت غذایــی 

)SJWA( مـجــر شــد.

کار مشــترک Koronivia در کشــاورزی )KJWA( یــک ابتــکار ســازمان ملــل اســت کــه نقــش حیاتی کشــاورزی 

در رســیدگی بــه تغییــرات آب و هــوا را بــه رســمیت مــی شـاســد و بــر شــش حــوزه کلیــدی تمرکــز دارد: سلامــت 

ـــاک، اســتـاده از مــواد مغــذی، مدیریــت آب، سیســتم های دامــداری، روش هــای ســازگاری و ابعــاد اجتماعــی-

اقتصــادی تغییــرات آب و هوایی.

در حالــی کــه KJWA بــر بحــث و تحقیــق متمرکــز بــود، SJWA بــه ســمت پیــاده ســازی حرکــت مــی کـــد و 

اقداماتــی را بــرای تقویــت امـیــت غذایــی و کاهــش اثــرات آب و هــوا بــر کشــاورزی اولویــت بـــدی مــی کـــد.

ــرده  ــژه ـ ــه وی ــاورزان - ب ــت از کش ـــگی و حمای ــه گرس ــان دادن ب ــی، پای ــت غذای ــت از امـی ــر حـاظ SJWA ب

کیــد مــی کـــد و همــکاری بیــن کشــورها، ســازمان ها  مالــکان و دامــداران - کــه عوامــل کلیــدی تغییــر هســتـد، تأ
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ــرات آب و  ــی، تغیی ــت غذای ــن امـی ــن تضمی ــه ضم ــدار ک ــاورزی پای ــیوه های کش ــعه ش ــرای توس ــان را ب و ذیــع

ــد. ــج می کـ ــد، تروی ــش می دهـ ــی را کاه هوای

فائــو و مصــر بــه طــور مشــترک ابتــکار غــذا و کشــاورزی بــرای تحــول پایــدار )FAST( را بــا هــدف حمایــت از 

اقدامــات اقلیمــی در سیســتم هــای کشــاورزی حــول ســه رکــن راه انــدازی کردنــد:

١. دسترسی به مـابع مالی و سرمایه گذاری

٢. توسعه دانش و ظرفیت

3. حمایت از سیاست و گـتگو

FAST بــه اجــرای مشــارکت های تعیین شــده ملــی NDCs برنامه هــای ســازگاری ملــی )NAPs( و راهبردهــای 

ــای  ــتم ه ــه سیس ــت ک ــن اس ــان از ای ــکار اطمیـ ــن ابت ــدف ای ــد. ه ــک می کـ ــار کم ــم انتش ــدت ک ــعه بلـدم توس

کشــاورزی نــه تـهــا در برابــر تغییــرات آب و هوایــی مقــاوم هســتـد، بلکــه در کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای 

و در عیــن حــال حـــظ امـیــت غذایــی نقــش دارنــد.

ــدی در پیشــبرد اقدامــات اقلیمــی در  ــان نقــش کلی ــار و کشــاورزی )FAO( و شــرکای آن همچـ ســازمان ـوارب

کشــاورزی ایـــا مــی کــــد. در ســال ٢0٢4، فائــو بــا گــروه هــای مذاکــره مـطقــه ای در سراســر آفریقــا، آســیا-

اقیانوســیه، آمریــکای لاتیــن و کارائیــب درتعامــل بــوده اســت. ایــن تلاش هــا شــامل کارگاه هــا و مشــاوره ها بــرای 

حمایــت از بحــث در مــورد کشــاورزی پایــدار و ســازگاری بــا آب و هــوا اســت.

ایــن جلســات بــه عـــوان آمــاده ســازی بــرای دو نشســت بــزرگ کـوانســیون چارچــوب ســازمان ملــل متحــد در 

مــورد تغییــر آب و هــوا )UNFCCC( عمــل مــی کـــد:

- بــن، آلمــان )ژوئــن ٢0٢4(: جلســه  نهادهــای فرعــی )SB(١ ، کــه در آن کشــورها شــواهد علمــی و فـــی مرتبــط 

بــا آب و هــوا را مــورد بحــث قــرار دادنــد.

ــی در  ــی جهان ــای آت ــت ه ــر سیاس ــد ب ــه می توان ــدی ک ــه کلی ــک جلس ــر ٢0٢4( : ی ــان )نوامب ــو، آذربایج - باک

ــذارد. ــر بگ ــوا تأثی ــری آب و ه ــاف پذی ــاورزی و انعط ــه کش زمیـ

ــه  ــات ـــود را ب ــد، تجربی ــات بپردازن ــه تحقیق ــد ب ــه کشــورها کمــک مــی کـ ــو ب ــادلات، فائ ــن مب ــا تســهیل ای ب

اشــتراک بگذارنــد و مواضــع ـــود را پیــش از مذاکــرات جهانــی هماهـــگ کــــد. هــدف ایجــاد اجمــاع و تقویــت 

1- Subsidiary Bodies
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ــت  ــاورزی، امـی ــداری کش ــه پای ــد ک ــاد کــ ــری را ایج ــت های مؤث ــد سیاس ــورها بتوانـ ــا کش ــت ت ــکاری اس هم

ــد. ــادل کـ ــوا را متع ــری آب و ه ــی و انعطاف پذی غذای

گروفــود شــرم الشــیخ کــه یــک طــرح ســه ســاله اســت توســط ریاســت امــارات  در COP28  برنامــه حمایتــی آ

ــو و  ــت گـت وگ ــی آن تقوی ــدف اصل ــد. ه ــدازی ش ــی راه ان ــک جهان ــی، CGIAR ،FAO و بان ــده عرب متح

ــد کــه کشــاورزی و امـیــت  ــن می کـ ــی و مـطقــه ای اســت و تضمی ــان سیاســت گذاران جهان اشــتراک دانــش، می

ــد. غذایــی در مرکــز اقدامــات اقلیمــی باقــی بمان

ایــن برنامــه بــه عـــوان »پــل« بیــن مذاکــرات آب و هــوا و اجــرای دنیــای واقعــی عمــل مــی کـــد و بــه ذیــعــان در 

فرآیـــد UNFCCC کمــک مــی کـــد تــا بــه اجمــاع برســـد و تلاش هــای هماهـــگ را تســریع بخشـــد. ایــن بــه 

ویــژه بــر آمــاده ســازی بــرای COP31 در ســال ۲۰۲6 متمرکــز اســت، و اطمیـــان حاصــل مــی کـــد کــه سیاســت 

هــای کشــاورزی بــا تعهــدات آب و هوایــی همســو هســتـد. یکــی از جـبه هــای کلیــدی ایــن ابتــکار، ارتبــاط آن 

بــا اعلامیــه امــارات در مــورد کشــاورزی پایــدار، سیســتم های غذایــی انعطاف پذیــر، و اقــدام اقلیمــی اســت کــه 

کیــد دارد. ــر شــیوه های کشــاورزی پایــدار، امـیــت غذایــی و انعطاف پذیــری آب و هــوا تأ ب

2. اهمیت بخش کشاورزی در امنیت غذایی، معیشت و اقتصاد جهانی

کشــاورزی فقــط بــه معـــای تولیــد غــذا نیســت، بلکــه ســتون فقــرات معیشــت، اشــتغال و توســعه اقتصــادی در 

ــا  ــارد نـــر در سراســر جهــان ی ــرای حــدود ٢ میلی سراســر جهــان اســت. کشــاورزی مـبــع اصلــی امرارمعــاش ب

حــدود ٢٧ درصــد از جمعیــت جهــان اســت. ایــن بخــش 4٥ درصــد از نیــروی کار جهــان را بــه اســتخدام ـــود 

ــد. ــد می کـ ــی تولی ــی جهان ــد ناـالــص داـل ــون دلار تولی درآورده اســت و ١.3 تریلی
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نمودار2- سهم تولید ناخالص داخلی کشاورزی ایران و جهان، 1960 تا 2023

)2025 ،OECD منبع:)بانک جهانی و

ــد  ــهمی از تولی ــوان س ــری به عـ ــداری و ماهیگی ــاورزی، جـگل ــولات کش ــزوده محص ــوان ارزش اف ــه: به عـ نکت

ناـالــص داـلــی اندازه گیــری می شــود.

ــا ٢0٢١  ــری بیــن ســال های ٢000 ت ــی تولیدشــده توســط کشــاورزی، جـگلــداری و ماهیگی ــزوده جهان ارزش اف

ــان دهـده  ــودار3 نش ــید نم ــون دلار رس ــه 3/٧ تریلی ــال ٢0٢١ ب ــرد و در س ــد ک ــد رش ــی 84 درص ــزان واقع ــه می ب

ــا ســال ٢000 اســت. افزایــش ١.٧ تریلیــون دلاری ارزش افــزوده ایــن بخــش در مقایســه ب

نمودار3- ارزش افزوده کشاورزی، جنگلداری و ماهیگیری )2021-200(

منبع: )فائو، 2023(
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ــارد دلار در  ــزوده بخــش کشــاورزی ١٥0 درصــد در طــول دوره افزایــش یافــت و از ١٧0 میلی در آفریقــا، ارزش اف

ــاورزی،  ــزوده کش ــده ای در ارزش اف ــهم عم ــیا س ــید. آس ــال ٢0٢١ رس ــارد دلار در س ــه 4٢٥ میلی ــال ۲۰۰۰ ب س

جـگلــداری و ماهیگیــری جهانــی داشــته اســت. ارزش افــزوده بخــش کشــاورزی ایــن قــاره از ١.٢ تریلیــون دلار 

در ســال ٢000 بــه ٢.4 تریلیــون دلار در ســال ٢0٢١  یعـــی دو برابــر رســیده اســت. در قــاره آمریــکا و اقیانوســیه 

ــود  ــاورزی ـ ــزوده کش ــا ارزش اف ــت.  اروپ ــوده اس ــابه ب ــدت مش ــد در م ــدود 4٥-46 درص ــش در ح ــن افزای ای

ــال ٢0٢0  ــاورزی در س ــی کش ــزوده جهان ــا ارزش اف ــری کرون ــود همه گی ــش داد.  باوج ــد افزای ــا ١٩ درص را تـه

به جــز در اروپــا رشــد کــرد. ایــن رشــد تــا ســال ٢0٢١ ادامــه یافــت و بــا احیــای فعالیــت اقتصــادی، 3.١ درصــد 

افزایــش یافــت. کشــورهایی کــه بیشــترین بخــش ارزش افــزوده کشــاورزی، جـگلــداری و ماهیگیــری را  در ســال 

ــکا هســتـد. ــد و ایالات متحــده آمری ــن، هـ ــد چی ــه ـــود اـتصــاص دادن ٢0٢١ ب

بــا توجــه بــه همه گیــری و محدودیت هــای مختلـــی کــه بــرای مهــار آن در ســال ٢0٢0 اعمــال شــد، ارزش افــزوده 

بخش هــای صـعــت و ـدمــات کاهــش یافــت درحالی کــه کشــاورزی همچـــان در حــال افزایــش بــود کــه مـجــر 

بــه جهــش مصـوعــی ســهم کشــاورزی در کل در ســال ٢0٢0 شــد.

نمودار 4- سهم ارزش افزوده کشاورزی، جنگلداری و ماهیگیری از کل تولید ناخالص داخلی به تفکیک منطقه) قیمت 

یکا( 2015 دلار آمر

منبع: )فائو، 2023(

ســهم جهانــی از ارزش افــزوده کشــاورزی، جـگلــداری و ماهیگیــری اندکــی از 4.4٪ در ســال ٢0٢0 بــه ٪4.3 

ــا ٢0١٩ در بیشــتر مـاطــق به جــز  ــن ســهم از ســال ٢000 ت در ســال ٢0٢١ کاهــش یافــت. ازنظــر تاریخــی، ای
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آفریقــا و آمریــکا رو بــه کاهــش بــوده اســت. ســپس بیــن ســال های ٢0١٩ و ٢0٢0 در تمــام مـاطــق آمریــکا در 

ــز بیشــتر از ســال  ــا نی ــورد آفریق ــه ســال ٢0١٩ و در م ــت. در ســال ٢0٢١ نســبت ب ــش یاف ــکا افزای ــر آمری سراس

ــه  ــش، ک ــن افزای ــال ٢0٢١(. ای ــد در س ــا ١٥.٥ درص ــه ب ــال ٢000 در مقایس ــد در س ــود )١4.٥ درص ٢000 ب

 
ً
ــا ــه عمدت ــت ک ــی اس ــص داـل ــد ناـال ــتر کشــاورزی در تولی ــل ســهم بیش ــه دلی ــود، ب ــاهده می ش ــدرت مش به ن

ــه و  ــولا، نیجری ــر، آنگ ــه الجزای ــی ازجمل ــور آفریقای ــن کش ــت. چـدی ــری COVID-19 اس ــه همه گی ــوط ب مرب

آفریقــای جـوبــی شــاهد افزایــش قابل توجــه ســهم کشــاورزی در تولیــد ناـالــص داـلــی بودنــد. ایــن کشــورها  

ــد. ــا را در ســال ٢0٢١ تشــکیل می دادن ــزوده کشــاورزی آفریق 46 درصــد از کل ارزش اف

ــژه در  ــا، به وی ــه اقتصاده ــدار ب ــده پای ــک کمک کــ ــوان ی ــاورزی را به عـ ــش کش  نق
ً
ــالا ــد، احتم ــری کووی  همه گی

کشــورهایی کــه ســایر بخش هــا ممکــن اســت بــا چالش هایــی مواجــه شــده باشـــد، تقویــت کــرده اســت.

ســهم اشــتغال در کشــاورزی، جـــگل داری و ماهیگیــری از کل اشــتغال در ســطح جهــان بیــن ســال های ٢000 

 
ً
تــا ٢0٢١ بــا ١3 درصــد کاهــش بــه ٢6.6 درصــد رســیده اســت. کاهــش در ســهم اشــتغال کشــاورزی معمــولا

بــا افزایــش ســطح درآمــد همــراه اســت. بــا رشــد و صـعتــی شــدن اقتصــاد کشــورها، افــراد بیشــتری از مشــاغل 

ــده  ــاهده ش ــش مش ــه کاه ــر ب ــه مـج ــد ک ــات روی می آورن ــد و ـدم ــد تولی ــر مانـ ــاغل دیگ ــه مش ــاورزی ب کش

می گــردد. علیرغــم ایــن کاهــش، کشــاورزی پــس از بخــش ـدمــات، دومیــن مـبــع اشــتغال در سراســر جهــان 

اســت.

نمودار5- سهم اشتغال کشاورزی، جنگلداری و ماهیگیری از کل اشتغال به تفکیک منطقه

منبع: )فائو، 2023(
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3. تأثیرات تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی

ــر ظرفیــت تولیــد غــذا  ــر تـــوع زیســتی ب ــا تأثیــر نامطلــوب ب ــا تغییــر کیـیــت آب وـــاک و ب تغییــرات اقلیمــی ب

تأثیــر می گــذارد. تغییــرات اقلیمــی نه تـهــا فراوانــی و شــدت رویدادهــای شــدید آب وهوایــی  را افزایــش می دهــد 

و باعــث تغییــر در الگوهــای بــارش می شــود، بلکــه فعالیت هــای کشــاورزی را نیــز تحــت تأثیــر ـطــرات فزایـــده 

انتشــار آفــات و بیماری هــا قــرار می دهــد. ایــن تأثیــرات می توانــد باعــث کاهــش عملکــرد و بهــره وری محصــول 

گــردد و جــدا از آنکــه زیان هــای مالــی بــه فعالیــن ایــن بخــش وارد می کـــد، در نهایــت مـجــر بــه ناامـــی غذایــی، 

ــردد. ــر  می گ ــوءتغذیه و فق س

تولیدکــــدگان بخــش کشــاورزی  و افــراد شــاغل در ایــن بخــش بیشــترین ضــرر و زیــان ناشــی از تغییــرات  اقلیمــی 

را متحمــل می شــوند. درواقــع  می تــوان گـــت آن هــا »در ـــط مقــدم ضــرر و زیــان مرتبــط بــا تغییــرات اقلیمــی« 

ــی را در  ــتم های آب وهوای ــی و سیس ــع طبیع ــه مـاب ــتگی ب ــل وابس ــه دلی ــیب پذیری را  ب ــدیدترین آس ــتـد و   ش هس

مقابــل تأثیــرات تغییــرات اقلیمــی  دارنــد.

ــر علف هــای  ــازده محصــولات اصلــی می شــود و درعین حــال تکثی ــت باعــث کاهــش ب ــر در نهای دماهــای بالات

هــرز و آفــات را تشــدید می کـــد. اگرچــه در برـــی از مـاطــق جهــان دســتاوردهایی در تولیــد برـــی محصــولات 

ــد و  ــی باش ــاورزی مــ ــر کش ــی ب ــرات آب وهوای ــی تغیی ــرات کل ــی رود اث ــار م ــا انتظ ــت، ام ــد داش ــود ـواه وج

امـیــت غذایــی جهانــی را تهدیــد کـــد.

آلودگــی هــوا همچـیــن ممکــن اســت بــه محصــولات زراعــی، گیاهــان و جـگل هــا آســیب برســاند. به عـوان مثــال، 

ــر و  ــد، رشــد کـدت ــد، فتوســـتز کاهــش می یاب ــن را جــذب می کــ ــادی ازن ســطح زمی ــر زی ــی گیاهــان مقادی وقت

حساســیت بالاتــری نســبت بــه بیماری هــا وجــود دارد.

ــده ای  ــرات عم ــوزی ها ـط ــد. آتش س ــش ده ــوزی را افزای ــر آتش س ــد ـط ــن می توان ــی همچـی ــرات اقلیم تغیی

ــد. ــاد می کــ ــع ایج ــا و مرات ــاورزی، علف زاره ــای کش ــرای زمین ه ب

ایــن چالش هــا امـیــت غذایــی، ثبــات اقتصــادی و رفــاه جوامــع متکــی بــه بخــش کشــاورزی را تهدیــد می کـــد. 

بـابرایــن ســازگاری و کاهــش اثــرات تغییــرات آب وهوایــی بــرای محافظــت از ایــن بخــش و افــرادی کــه بــه آن هــا 

وابســته هســتـد بســیار مهــم اســت.
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3.1 رویکرد مفهومی

ــرای  ــه ب ــد ک ــاب می کــ ــی را انتخ ــاورزان محصولات ــت. کش ــته اس ــوا وابس ــه آب وه ــدت ب ــه ش ــاورزی ب کش

آب وهــوای ـــاص مـاســب اســت و از تکـیک هــای کشــاورزی مـاســب بــرای اطمیـــان از تولیــد موفــق اســتـاده 

ــن  ــه ای ــد، ب ــل می کـ ــوا« تبدی ــه آب وه ــته ب ــتی وابس ــت زیس ــک »صـع ــه ی ــاورزی را ب ــر کش ــن ام ــد. ای می کــ

ــرات  ــت. تغیی ــه اس ــوای مـطق ــر آب وه ــت تأثی ــدت تح ــه ش ــت و ب ــی اس ــده متک ــتم های زن ــر سیس ــه ب ــی ک معـ

ــاورزی  ــی کش ــر آب وهوای ــر در عـاص ــث تغیی ــه باع ــد و درنتیج ــل می کـ ــاورزی را مخت ــتم کش ــی اکوسیس اقلیم

مانـــد دمــا، بــارش و نــور ـورشــید می شــود و درعین حــال بــر بخش هــای زراعــی، دامــی و هیدرولــوژی تأثیــر 

ــتری می گــذارد. بیش

جریــان اثــرات تغییــرات اقلیمــی بــر بخــش کشــاورزی را می تــوان همان طــور کــه در نمــودار6 نشــان داده شــده 

اســت نشــان داد. تغییــرات اقلیمــی بــا ایجــاد تغییــرات بیولوژیکــی هــم بــر کشــاورزی زراعــی )بخــش زراعــی( 

و هــم بــر دامــداری )بخــش دام( تأثیــر می گــذارد. بــرای محصــولات زراعــی، ایــن تغییــرات شــامل مــوارد زیــر 

اســت:

- تغییر در زمان گلدهی و فصل برداشت

- تغییر در کیـیت محصول

- تغییرات در مـاطق مـاسب برای کشت محصولات ـاص.

علاوه بر این، تغییرات اقلیمی اکوسیستم کشاورزی  را از طریق زیر نیز تغییر می دهد:

- افزایش شیوع بیماری های گیاهی )آفت( 

- تحریک مهاجرت جمعیت )به دلیل کاهش قابلیت کشاورزی(،

- تغییر تـوع زیستی )تأثیر بر تـوع گونه ها در اکوسیستم(.
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یان تأثیر تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی نمودار6. جر

 يبر بخش كشاورز مياقل رييتغ تأثير اني. جر6نمودار

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 تغييرات اقليمي تغييرات در منابع آب و هوايي كشاورزي

 (دما، بارش، نور خورشيد و ...)

 بخش هيدرولوژي

 (سطح، دما) آب زيرزميني 
 جريان رودخانه 
 ها و كيفيت آب درياچه

 ها و ...مرداب

 بخش زراعي/ دامداري

يير در نظام كشاورزيتغ   هاي كشاورزيتغيير در زيرساخت  

 تغيير در آب موجود

  تغيير در توليدات دامي
 ) لقاح، تغييرات بيولوژيكي

 پرورش)
 تغيير در توليد مرتع 

  تغييرات در اكوسيستم
 بيماري و آفات 
 مهاجرت جمعيت 
 تغيير در تنوع زيستي  
 

  تغيير در توليدات كشاورزي
 ) فصل تغييرات بيولوژيكي

 گلدهي، فصل مراقبت)
 تغييرات كيفيت 
  مناسب تغيير مناطق

 براي كشت

  يوربهرهتغيير در 
  تغيير در ارزش دارايي

3.2 نحوه تأثیر تغییرات اقلیمی بر بخش زراعی

• یکی	 تغییر بیولوژ

تغییــر در دمــا و زمان بـــدی فصــول می توانــد روابــط بیــن گیاهــان و گرده افشــان های آن هــا )مانـــد زنبورهــا( را کــه 

بــرای تولیــد محصــول بســیار مهــم هســتـد، مختــل کـــد. زنبورهــا یــک گرده افشــان ضــروری کشــاورزی هســتـد 

ــده  ــترده مشاهده ش ــش گس ــتـد. کاه ــده هس ــان شـاـته ش ــیاری از گیاه ــاح بس ــا در لق ــش آن ه ــل نق ــه دلی ــه ب ک

ــرات  ــر تغیی ــا، علاوه ب ــده و اروپ ــژه در ایالات متح ــل، به وی ــای عس ــی زنبوره ــی و کلـ ــای بوم ــداد زنبوره در تع

آب وهوایــی، بــا تعــدادی از عوامــل اســترس زای محیطــی، مانـــد نئونیکوتیـوئیدهــا و کـه هــای واروآ، همــراه بــوده 

ــی  ــد جهان ــداری ـدمــات گرده افشــانی، تولی ــاه، پای ــی را در مــورد شــبکه های گرده افشــان گی اســت و نگرانی های

مــواد غذایــی و شــیوع بیماری هــا افزایــش داده اســت.
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ــد به طــور بالقــوه، زیست شـاســی زنبورعســل  ــوژی گل می توان ــا فیزیول ــوژی ی ــر فـول ــی ب ــر آب وهوای ــه تأثی هرگون

ــرات  ــی از تغیی ــی ناش ــد ناهمزمان ــان می ده ــه نش ــود دارد ک ــواهدی وج ــر، ش ــال حاض ــد. در ح ــر ده را تغیی

ــز ممکــن  ــر ایــن، ترکیــب غذایــی گــرده گل نی ــد رخ دهــد. علاوه ب آب وهوایــی در گــرده و گرده افشــان ها می توان

ــع  ــک مـب ــاه )Solidago.(، ی ــال، گی ــذارد به عـوان مث ــر بگ ــی تأثی ــطح جهان ــا در س ــت زنبوره ــر سلام ــت ب اس

ــان  ــن را از زم ــدود 3۰٪ پروتئی ــش ح ــتان، کاه ــل از زمس ــت قب ــه درس ــت ک ــرای زنبورهاس ــا ب ــرده در همه ج گ

ــکاران، ۲۰۱6(. ــکا و هم ــرده است.)زیس ــه ک ــی تجرب ــقلاب صـعت ــار CO2 از ان ــروع انتش ش

ــرآورد کــرده اســت. طبــق نتایــج ایــن  یــک مطالعــه مدل ســازی عواقــب از دســت دادن کامــل گرده افشــان ها را ب

مطالعــه تأمیــن میــوه می توانــد تــا ۲3٪ کاهــش یابــد، عرضــه ســبزیجات  می توانــد ۱6٪ کاهــش یابــد و همچـیــن 

ــا ۲۲ درصــد کاهــش یابــد. ــد ت ــواع دانه هــای ـوراکــی و دانه هــای روغـــی می توان ان

ــی رود  ــمار م ــه ش ــان ها ب ــرای گرده افش ــدی ب ــد ج ــک تهدی ــی ی ــرات آب وهوای ــرد تغیی ــان ک ــوان بی ــن می ت بـابرای

ــر بگــذارد.  ــی و سلامــت انســان تأثی ــی جهان ــع غذای ــر مـاب ــد به طــور قابل توجهــی ب ــه ـــود می توان ــه نوب کــه ب

ــا،  ــودن میوه ه ــترس ب ــده در دس ــش عم ــه کاه ــر ب ــد مـج ــان ها می توان ــر گرده افش ــش اث ــا کاه ــت دادن ی از دس

ــد. ــه را برجســته کـ ــی و تغذی ــن گونه هــا در حـــظ امـیــت غذای ســبزیجات، آجیل هــا گــردد و نقــش اساســی ای

• گسترش بیماری های گیاهی	

ــر  ــوژی علف هــای هــرز تأثی ــر جـبه هــای مختلــف بیول ــی ب ــرات آب وهوای افزایــش ســطح CO2  در هــوا و تغیی

ــا انــواع علف کش هــا را ســخت تر کـــد. . افزایــش غلظــت CO2 می توانــد  می گــذارد و کـتــرل علف هــای هــرز ب

ــی  ــرده و کارای ــر ک ــا مقاوم ت ــر علف کش ه ــا را در براب ــوه آن ه ــور بالق ــد و به ط ــر ده ــان را تغیی ــیمی گیاه بیوش

ــرات  ــر تغیی ــد. براث ــش ده ــش را کاه ــر علف ک ــد اث ــی می توان ــرات آب وهوای ــد. CO2 و تغیی ــش ده آن را کاه

اقلیمــی بــروز و پراکـــش آفــات، علف هــای هــرز و بیماری هــا ازجملــه زئونوزهــا در بخــش کشــاورزی، جـگلــی 

و غذایــی )زمیـــی و آبــی( تغییــر ـواهــد کــرد و کـتــرل آن هــا پرهزیـه تــر ـواهــد شــد. دماهــای گرم تــر ممکــن 

 بــه مـاطــق گرم تــر محــدود شــده بودنــد اجــازه دهــد تــا بــه مـاطــق جدیــد گســترش 
ً
اســت بــه آفاتــی کــه قــبلا

ــر و  ــا پرهزیـه ت ــرز و بیماری ه ــای ه ــرل علف ه ــت و کـت ــات، مدیری ــن آف ــتر ای ــیوع بیش ــترش و ش ــا گس ــد. ب یابـ

دشــوارتر می شــود کــه ایــن هزیـه هــا به طــور مســتقیم می توانــد شــامل افزایــش هزیـه هــای آفت کش هــا، 

ــش  ــولات و کاه ــت محص ــرد  و کیـی ــر عملک ــوه ب ــرات بالق ــی از اث ــتقیم، ناش ــور غیرمس ــا  و به ط علف کش ه

ــاقلان  ــا و ن ــوژن ه ــرات، پات ــات حش ــرز، آف ــای ه ــع علف ه ــل و توزی ــرخ تولیدمث ــرات در ن ــد. تغیی ــد باش درآم
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ــوع  ــت دادن تـ ــر از دس ــش داده و ـط ــا افزای ــا و دام ه ــولات، جـگل ه ــر محص ــتی را ب ــترس زیس ــاری، اس بیم

ــد. ــش می ده ــتم را افزای ــب اکوسیس ــتی و تخری زیس

• تغییرات  هیدرولوژی	

ــه و کیـیــت آب  ــان رودـان ــی، دمــای آب، جری ــه ســطح آب زیرزمیـ ــوژی ازجمل ــر هیدرول ــرات آب وهــوا ب تغیی

ــور  ــذارد. به ط ــر می گ ــاک تأثی ــت ـ ــر و رطوب ــارش، تبخی ــزان ب ــر می ــت و ب ــذار اس ــا اثرگ ــا و باتلاق ه دریاچه ه

ـــاص، افزایــش بارندگــی بــر اثــر تغییــر اقلیــم مـجــر بــه افزایــش جریــان ورودی می شــود درحالی کــه افزایــش 

ــر و در نتیجــه کاهــش ـروجــی می گــردد. دمــا باعــث افزایــش تبخی

ــد  ــد انرژی)کاهــش تولی ــر تولی ــد غــذا و هــم ب ــر تولی ــرات اقلیمــی هــم ب ــل تغیی ــه دلی ــرات در چرـــه آب ب تغیی

نیروگاهــی برقابــی به عـــوان بزرگ تریــن مـبــع تولیــد انــرژی تجدیدپذیــر حــال حاضــر در جهــان( تأثیــر گذاشــته 

و باعــث افزایــش بیماری هــای مـتقلــه از طریــق آب شــده اســت. تغییــرات اقلیمــی در چرـــه آب اثــرات مثبــت 

ــه  ــد ب ــش درآم ــا، کاه ــش هزیـه ه ــد افزای ــی، مانـ ــرات مــ ــال، اث ــت. بااین ح ــته اس ــاورزی داش ــر کش ــی ب و مــ

همــراه کاهــش در دســترس بــودن مــواد غذایــی و افزایــش قیمــت مــواد غذایــی، بیشــتر از اثــرات مثبــت آن بــوده 

ــت  ــش قیم ــی و افزای ــواد غذای ــودن م ــترس ب ــش در دس ــه کاه ــی ب ــوع بارندگ ــیل، و تـ ــالی، س ــت. ـشک س اس

مــواد غذایــی مـجــر شــده و امـیــت غذایــی و تغذیــه را تهدیــد می کـــد. ایــن امــر بــر معیشــت میلیون هــا نـــر در 

سراســر جهــان تأثیــر گذاشــته اســت و فقــرا در بخش هایــی از آســیا، آفریقــا و آمریــکای جـوبــی و مرکــزی به طــور 

ــد. ــرار گرفته ان ــر ق نامتـاســبی تحــت تأثی

 تغییــرات آب وهوایــی طیــف گســترده ای از اثــرات بــر اقتصــاد روســتایی ازجملــه بهــره وری کشــاورزی، درآمدهای 

ـانــوار کشــاورز و ارزش دارایی هــا دارد و همچـیــن از طریــق تغییــر در مـابــع آبــی در دســترس بــرای کشــاورزی، 

زیرســاـت های کشــاورزی را تحــت تأثیــر قــرار می دهــد.

ــا  درحالی کــه کشــاورزی درطــی  ٥0 ســال گذشــته بــه علــت پیشــرفت های علمــی و تکـولوژیکــی به طورکلــی ب

افزایــش تولیــد محصــولات مواجــه بــوده اســت، تغییــرات آب وهوایــی ایــن پیشــرفت را کـــد کــرده اســت. اثــرات 

مــــی تغییــر اقلیــم بیشــتر در مـاطــق بــا عــرض جغرافیایــی متوســط  و کــم )مانـــد بخش هایــی از آفریقــا، آســیا و 

آمریــکای لاتیــن( دیــده می شــود، درحالی کــه برـــی از مـاطــق بــا عــرض جغرافیایــی بــالا )مانـــد بخش هایــی 

از کانــادا و روســیه( اثــرات مثبتــی را تجربــه کرده انــد.

بــرای تجزیه وتحلیــل ایـکــه چگونــه و تــا چــه انــدازه تغییــر دمــا و بارندگــی بــه دنبــال گرمایــش جهانــی بــر بخــش 
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ــگاه  ــم در آزمایش ــی ه ــی مختلـ ــای تحقیقات ــازی ها و روش ه ــا، شبیه س ــذارد، آزمایش ه ــر می گ ــاورزی تأثی کش

و هــم در میــدان انجــام می شــود. ازآنجایی کــه تأثیــرات تغییــر اقلیــم بــر بخــش کشــاورزی بــا متغیرهــای مرتبــط 

متـــاوت اســت، تعمیــم برـــی نتایــج تحلیلــی دشــوار اســت. بـابرایــن، می تــوان نتایــج تحقیقاتــی کــه تاکـــون در 

ــم. ــدی کـی ــی طبقه بـ ــت و مــ ــرات مثب ــته تأثی ــه دو دس ــت را  ب ــت آمده اس ــط به دس ــای مرتب زمیـه ه

نمودار7. اثرات بالقوه گرمایش جهانی بر بخش کشاورزی

 . اثرات بالقوه گرمایش جهانی بر بخش کشاورزی7نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثرات مثبت

به دلیل افزایش  یوربهرهافزایش 
 co2غلظت 

در سطح پایین  یوربهرهافزایش 
 افزایش دما

 های هرز و آفاتافزایش علف امکان کشت ارقام جدید زراعی

افزایش بلایای کشاورزی مانند تنش 
 یسالخشکرطوبتی و 

 افزایش فرسایش خاک

 دوره رشد طولانی

کاهش هزینه گرمایش برای کشت 
 شدهحفاظت

 کاهش کیفیت به دلیل افزایش دما

 ی به دلیل افزایش دماوربهرهکاهش 

 زیتغییرات در محیط کشاور
 افزایش دما 
  افزایش شرایط خشک و

 مرطوب
  افزایشco2 در جو 

ر در مناطق مناسب برای تغیی
 کشت

 اثرات مثبت اثرات منفی

اثرات مثبت

اثــرات مثبــت گرمایــش جهانــی شــامل افزایــش بهــره وری محصــول بــه دلیــل اثــر لقــاح ناشــی از افزایــش غلظــت 

دی اکســید کربــن در جــو، گســترش مـاطــق در دســترس بــرای تولیــد محصولات گرمســیری و یــا نیمه گرمســیری، 

ــا  ــتانه ب ــولات زمس ــارات محص ــش ـس ــت، کاه ــش دوره کش ــل افزای ــه دلی ــول ب ــاورزی دو محص ــترش کش گس

هزیـــه پاییــن کشــت، و کاهــش ســطح زیــر کشــت گیاهــان زراعــی اســت.
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اثرات منفی

ــه  ــد ب ــش دوره رش ــل کاه ــه دلی ــول ب ــت محص ــت و کیـی ــش کمی ــامل کاه ــی ش ــش جهان ــی گرمای ــرات مــ اث

ــداری ذـیره ســازی  ــد رنگــی و کاهــش پای ــد، ب ــوای قـ ــا اســت. کاهــش محت ــالای افزایــش دم ــال ســطوح ب دنب

ــی  ــار مــ ــاورزی از آث ــولات کش ــر در محص ــرات مض ــوـتگی و حش ــرز، س ــای ه ــش علف ه ــا، افزای در میوه ه

تغییــرات اقلیمــی اســت همچـیــن ایــن تغییــرات ســبب کاهــش حاصلخیــزی زمیــن بــه دلیــل تســریع تجزیــه مــواد 

ــش بارندگــی می شــود. ــل افزای ــه دلی ــش فرســایش ـــاک ب ــی و افزای آل

علاوه بــر ایــن، هــر محصــول بــرای رشــد بــه شــرایط آب وهوایــی و محیطــی متـاوتــی نیــاز دارد. بـابرایــن، اگــر 

تغییــرات اقلیمــی مانـــد افزایــش دمــا رخ دهــد، مــرز و مـاطــق مـاســب بــرای کشــت بــه ســمت شــمال حرکــت 

می کـــد و در نتیجــه مـاطــق اصلــی تولیــد نیــز تغییــر می کـــد. تغییــر در حوزه هــای اصلــی تولیــد ممکــن اســت 

به عـــوان یــک بحــران بــرای مـاطــق ـاصــی باشــد، امــا ممکــن اســت فرصتــی بــرای مـاطــق دیگــر تلقــی گــردد، 

ــرد. ــدی ک ــی طبقه بـ ــر مــ ــوان تأثی ــه به عـ ــت و ن ــر مثب ــوان تأثی ــه به عـ ــوان آن را ن ــن نمی ت بـابرای

درمجمــوع، تأثیــرات تغییــر اقلیــم بــر بخــش کشــاورزی دارای ویژگی هــای دوســوگرایانه از تأثیــرات مثبــت ایجــاد 

فرصت هــا و تأثیــرات مــــی بــا هزیـــه اســت. بـابرایــن، تدویــن اســتراتژی های ســازگاری کــه بتوانــد فرصت هــا 

را بــه حداکثــر برســاند و هزیـه هایــی را کــه مـجــر بــه توســعه کشــاورزی پایــدار می شــود، بــه حداقــل برســاند، 

بســیار مهــم اســت.

4. هزینه های تغییرات اقلیمی بر بخش کشاورزی

بیــن ســال های ١٩٧0 تــا ٢0٢١، بلایــای مربــوط بــه آب وهــوا، ازجملــه ســیل و ـشک ســالی، ســهم قابل توجهــی 

ــا افزایــش دمــای  ــع ب ــن وقای ــه ـــود اـتصــاص داده اســت کــه ای ــی را ب از ـســارات و تلـــات اقتصــادی جهان

جهانــی بیشــتر و شــدیدتر می شــوند. ـســارات اقتصــادی ناشــی از بلایــا بــه  عـــوان ســهمی از تولیــد ناـالــص 

داـلــی بــه نســبت کل تولیــد اقتصــادی یــک کشــور یــا جهــان )تولیــد ناـالــص داـلــی( اشــاره دارد کــه در اثــر 

ــد ســیل، ـشک ســالی،  ــی مانـ ــی بلایای ــر مال ــری تأثی ــه اندازه گی ــار ب ــن معی ــن مــی رود. ای ــای طبیعــی از بی بلای

ــد. ــک می کـ ــاد کم ــدازه اقتص ــه ان ــبت ب ــوزی نس ــان و آتش س طوف

ــد  ــه درص ــر ب ــد مـج ــط  می توان ــای متوس ــی بلای ــر، حت ــای کوچک ت ــا اقتصاده ــورهایی ب ــال در کش به عـوان مث

بالایــی از کاهــش تولیــد ناـالــص داـلــی شــود و آســیب پذیری آن هــا را برجســته کـــد. در ســطح جهانــی، ایــن 

ــه  ــاز ب ــر نی ــه می دهــد و ب ــا ارائ ــزان مختــل شــدن فعالیت هــای اقتصــادی توســط بلای ــار بیـشــی در مــورد می معی
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ــد. ــد می کـ کی ــری تأ ــا و انعطاف پذی ــر بلای ــی در براب آمادگ

نمودار8-خسارات اقتصادی ناشی از بلایا به عنوان سهمی از تولید ناخالص داخلی جهان )2022-1960(

منبع: ) بانک جهانی، 2024(

نمودار 9- میانگین دهه ها: خسارات اقتصادی ناشی از بلایا به عنوان سهم تولید ناخالص داخلی جهان

منبع: ) بانک جهانی، 2024(

نکتــه: مجمــوع هزیـــه اقتصــادی ـســارات ناشــی از بلایــای طبیعــی جهانــی در هــر ســال معیــن، بــا دلار آمریــکا 

فعلــی اندازه گیــری می شــود کــه شــامل مــوارد ناشــی از ـشک ســالی، ســیل، آب وهــوای شــدید، دمــای 

ــه  ــانی و زلزل ــای آتشـش ــی، فعالیت ه ــوزی های جـگل ــک، آتش س ــای ـش ــت توده ه ــن، حرک ــش زمی ــدید، ران ش

می شــود.
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نمودار 10- هزینه خسارت جهانی ناشی از بلایای طبیعی، همه بلایا )2024-1980(

)our world in data, 2024( :منبع

تغییــرات اقلیــم به طــور قابل توجهــی مـجــر بــه افزایــش فراوانــی و شــدت بلایــای طبیعــی مانـــد ســیل، 

ــای  ــار گازه ــی از انتش ــه ناش ــن ک ــره زمی ــای ک ــش دم ــت. افزای ــده اس ــوزی ش ــان و آتش س ــالی، طوف ـشک س

گلخانــه ای اســت، الگوهــای بــارش را تغییــر داده، امــواج گرمــا را تشــدید کــرده و اکوسیســتم ها را مختــل کــرده 

ــت. اس

تغییــرات اقلیمــی به عـــوان یکــی از مهم تریــن چالش هــای عصــر مــا، بــا پیامدهــای گســترده بــرای اکوسیســتم ها، 

ــژه  ــی به وی ــش گرمای ــالی و تـ ــدد آن، ـشک س ــرات متع ــان اث ــت. در می ــده اس ــر ش ــع ظاه ــا و جوام اقتصاده

ــرای بخــش کشــاورزی ویرانگــر اســت. بخــش کشــاورزی به عـــوان ســتون فقــرات امـیــت غذایــی و معیشــت  ب

ــرات اقلیمــی بســیار آســیب پذیر اســت. ــن تغیی ــر ای ــر در جهــان، در براب میلیون هــا نـ

امــروزه توجــه بــه ـســارت ناشــی از تغییــرات آب وهوایــی  در بخــش کشــاورزی بــه دلیــل تغییــرات اقلیمــی  در 

ــدود  ــت. ح ــه اس ــتری یافت ــد بیش ــال ٢0٢0، رش ــه از س ــن توج ــت. .  ای ــای اس ــت فوق العاده  ــان دارای اهمی جه

33 درصــد از کشــورها اثــرات مــــی تغییــرات آب وهوایــی را بــا ذکــر »از دســت دادن« یــا »ـســارت« به عـــوان 

ــش  ــن بخ ــوان متأثرتری ــاورزی به عـ ــورها، کش ــن کش ــی در ای ــد و به طورکل ــزارش می کــ ــه گ ــارات جداگان عب

تحــت تأثیــر تغییــرات آب وهوایــی شـــاـته می شــود. پرداـتــن بــه ضــرر و زیــان در سیســتم کشــاورزی، بــا توجــه 

بــه اهمیــت آن بــرای فعــالان ایــن بخــش از بعــد تأمیــن مـافــع بـگاه هــا، معیشــت  فعــالان ایــن بخــش و توســعه 

پایــدار، بســیار مهــم اســت. در ســال ٢0٢0، بخــش کشــاورزی 3.6 تریلیــون دلار گــردش مالــی داشــت و 866 
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میلیــون نـــر در سراســر جهــان مشــغول بــه کار بودنــد. سیســتم کشــاورزی یــک مـبــع حیاتــی درآمــد، اشــتغال 

ــو،  ــت )فائ ــعه اس ــورهای درحال توس ــژه در کش ــان، به وی ــر جه ــر در سراس ــا نـ ــرای میلیون ه ــی ب ــت غذای و امـی

٢0١٧( و مـبــع اصلــی امرارمعــاش بــرای اکثریــت قریــب بــه اتـــاق فقــرای جهــان اســت.

بلایــای طبیعــی ناشــی از تغییــرات اقلیمــی چالش هــای مهمــی را بــرای بخــش کشــاورزی ایجــاد می کـــد کــه بــه 

شــدت بــه تغییــرات دمــا، الگوهــای بــارش و رویدادهــای شــدید آب وهوایــی حســاس اســت. تخمین زده می شــود 

ــه ارزش 3.8 تریلیــون دلار در محصــولات زراعــی و دام،  کــه بلایــای طبیعــی بیــن ســال های ١٩٩١ تــا ٢0٢١ ب

زیان هــای تولیــدی را بــه همــراه داشــته اســت کــه معــادل متوســط  زیــان ١٢3 میلیــارد دلاری در ســال یــا ٥ درصــد 

ــن  ــر اقتصــادی ای ــی و تأثی ــع جغرافیای ــی اســت. نمــودار )١١( توزی ــی کشــاورزی جهان ــد ناـالــص داـل از تولی

ـســارات را نشــان می دهــد. آســیا بیشــترین زیــان را بــه ـــود اـتصــاص داده اســت  )١٧٢0 میلیــارد دلار( کــه 

متـاســب بــا وســعت جغرافیایــی آن اســت. و پــس از آن قــاره آمریــکا )8٢٧ میلیــارد دلار(، اروپــا )660 میلیــارد 

دلار(، آفریقــا )٥80 میلیــارد دلار( و اقیانوســیه )٥٥ میلیــارد دلار( قــرار دارنــد. ارائــه زیــان بــرآورد شــده به عـــوان 

ســهمی از تولیــد ناـالــص داـلــی کشــاورزی مـاطــق، تأثیــر متـــاوت اقتصــادی را برجســته می کـــد. ســهم زیــان 

در تولیــد ناـالــص داـلــی کشــاورزی در آفریقــا )٧.٧ درصــد(، پــس از آن قــاره آمریــکا )٧.٥ درصــد(، اروپــا 

)٧.٢ درصــد(، اقیانوســیه )4.8 درصــد( و آســیا )3.6 درصــد( بالاتریــن میــزان اســت. اگرچــه آســیا بیشــترین 

 کمــی دارد. در مقابــل، بــه نظــر 
ً
ضــرر را به صــورت مطلــق دارد، امــا بــا توجــه بــه میــزان تولیــد آن، تأثیــر نســبتا

می رســد آفریقــا، آمریــکا و اروپــا بــه نســبت بخــش کشــاورزی ـــود بیشــتر تحــت تأثیــر قــرار گرفته انــد.

نمودار 11- برآورد تلفات زراعی و دامی ناشی از بلایا بر اساس منطقه )2021-1991(

منبع: ) فائو،2023(
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در ســال ٢0٢3، ایالات متحــده ٢8 فاجعــه بــزرگ آب وهوایــی را تجربــه کــرد کــه هرکــدام بیــش از یــک میلیــارد 

دلار ـســارت بــه بــار آورد. بــر اســاس گــزارش ١NOAA، کل تأثیــر اقتصــادی تعدیل شــده بــر اســاس تــورم ایــن 

 ٩٢.٩ میلیــارد دلار بــود کــه آن را در مقایســه بــا ســال های گذشــته در رتبــه نهــم 
ً
رویدادهــا در ســال ٢0٢3 تقریبــا

قــرار داد. اگرچــه ایــن رقــم کمتــر از ١٧8.٩ میلیــارد دلار گــزارش شــده در ســال ٢0٢٢ اســت امــا همچـــان زیــان 

ــع نشــان می دهــد. ــن صـای قابل توجهــی را در بی

ــای  ــد و زـم ه ــت دادن ــود را از دس ــان ـ ــا ج ــن بلای ــر ای ــر در اث ــش از 4٩0 نـ ــادی، بی ــات اقتص ــر تلـ علاوه ب

ــارد دلار  ــش از ٢١.٩4 میلی ــع بی ــول و مرت ــات محص ــتـد. تلـ ــی گذاش ــیب دیده باق ــع آس ــر جوام ــدگاری ب مان

بــرآورد شــد کــه ٢3.6 درصــد از کل تأثیــر اقتصــادی NOAA ناشــی از بلایــای بــزرگ در ســال ٢0٢3 را بــه ـود 

ــی  ــای آب وهوای ــر رویداده ــاورزی در براب ــش کش ــه بخ ــیب پذیری قابل توج ــان دهـده آس ــن نش ــاص داد. ای اـتص

شــدید اســت. ـشک ســالی، گرمــای بیش ازحــد و آتش ســوزی های جـگلــی به تـهایــی بیــش از ٥٩.١6 

ــی  ــه بارندگ ــارد دلار ب ــد. 3.٩٩ میلی ــاص دادن ــود اـتص ــه ـ ــول را ب ــای محص ــوع زیان ه ــارد دلار از مجم میلی

ــت. ــوده اس ــرگ ب ــی از تگ ــارد دلار ناش ــود. و ١.3٧ میلی ــط ب ــان مرتب ــوادث طوف ــیل و ح ــد، س بیش ازح

بلایــای مربــوط بــه آب وهــوا در ســال ٢0٢3 مــزارع را در سراســر ایالات متحــده را تحــت تأثیــر قــرار داد و بیــش 

از ٢١.٩ میلیــارد دلار ـســارت بــه محصــول و مرتــع وارد کــرده اســت. نمــودار)١٢( تلـــات کلــی محصــولات را 

بــر اســاس نــوع در تمــام رویدادهــای مهــم آب وهوایــی در ســال ٢0٢3 نشــان می دهــد.

نمودار 12- کل تلفات محصول در سال 2023 از بلایای بزرگ و آب وهوای سخت

در سال ۲۰۲3، طوفان ها به طور قابل توجهی کالیـرنیا و فلوریدا را تحت تأثیر قرار دادند و ـسارات میوه و آجیل از 

1- National Oceanic and Atomospheric Administration
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4۰۰ میلیون دلار در سال ۲۰۲۲ به نزدیک به ۱.6 میلیارد دلار در سال ۲۰۲3 افزایش یافت.

 - ضررهای ـاص شامل موارد زیر بود:

 - بیش از 3۵۰ میلیون دلار پرتقال فلوریدا.

 - بیش از ۲۲۰ میلیون دلار انگور کالیـرنیا و انگور سـره.

 - بیش از ۲۰۰ میلیون دلار در بادام کالیـرنیا.

ــوزی و  ــیل، آتش س ــان و س ــالی، طوف ــد ـشک س ــدید، مانـ ــی ش ــای آب وهوای ــی رویداده ــرات اقلیم ــر تغیی براث

ــاـت ها و  ــا زیرس ــا نه تـه ــن رویداده ــد. ای ــش میابـ ــده ای افزای ــور فزایـ ــی به ط ــرات آب وهوای ــل تغیی ــه دلی ... ب

ــاد  ــاورزی ایج ــش کش ــرای بخ ــادی  ب ــای زی ــا و هزیـه ه ــه چالش ه ــد، بلک ــب می کــ ــتم ها را تخری اکوسیس

می کــــد.

1. خشک سالی

ـشک ســالی یکــی از عوامــل اصلــی کاهــش بهــره وری و عملکــرد محصــولات کشــاورزی اســت. ـشک ســالی 

ــش  ــذارد. بخ ــر می گ ــذا تأثی ــد غ ــر تولی  ب
ً
ــد و مســتقیما ــش می ده ــاورزی را کاه ــولات کش ــد محص ــی رش توانای

ــا،  ــوج گرم ــا م ــراه ب ــود. هم ــل می ش ــالی را متحم ــادی ـشک س ــرات اقتص ــد از کل اث ــاورزی 8٢ درص کش

ـشک ســالی می توانــد مـابــع دام و ـــوراک را تهدیــد کـــد و همچـیــن باعــث ایجــاد تغییراتــی در تولیــد 

ــارات  ــد از ـس ــاورزی ٢6 درص ــارات کش ــو، ٢0١٩(، ـس ــو )فائ ــزارش فائ ــاس گ ــر اس ــود. ب ــولات ش محص

ــرض  ــه در مع ــعه ک ــق درحال توس ــه در مـاط ــد ک ــکیل می ده ــی را تش ــای اقلیم ــی از رویداده ــادی ناش اقتص

ــد. ــش می یاب ــد افزای ــه 83 درص ــتـد ب ــالی هس ـشک س

بیــن ســال های ١٩٩١ تــا ٢0١٧، افزایــش دمــا مـجــر بــه پرداـــت ٢٧ میلیــارد دلاری بیمــه بــه کشــاورزان شــده 

ــد  ــی مانـ ــای ـاص ــوژن ه ــا و پات ــه انگل ه ــد ب ــر می توان ــوای گرم ت ــکاران، ٢0٢١(. ه ــاخ و هم ــت )دیــب اس

)٢0١، ١٧EPA( .ــد ــترش دهـ ــود را گس ــه ـ ــد و دامـ ــده بمانـ ــر زن ــد راحت ت ــازه ده ــا اج کـه ه

ــارت وارد  ــاورزی ـس ــش کش ــه بخ ــارد دلار ب ــش از 3٧ میلی ــالی بی ــورهای ٢LDC و 3LMIC، ـشک س در کش

کــرده اســت کــه بــر اثــر آن کــه 34 درصــد از تولیــد محصــولات کشــاورزی و دامــی از ســال ٢008 تــا ٢0١8 از 

1- Enviromental Protection Agency

2- Least Developed Country

3- Low and Middle Income Countries
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بیــن رفتــه اســت )فائــو، ۲۰۲۱(.  در ســال ٢0٢0، دمــا در عــراق بــه بالاتریــن حــد ـــود رســید و فصــل بارندگــی 

ســال ٢0٢١ کمتــر از میانگیــن بــود. ایــن کشــور دومیــن دوره ـشــکی ـــود را در 40 ســال گذشــته تجربــه کــرد. 

 Widespread(ــول ــه محص ــت قابل توج ــات و شکس ــه تلـ ــر ب  مـج
ً
ــتقیما ــی از آن مس ــالی های ناش ـشک س

ــش از ٩0٪( از  ــی بی ــتر )یعـ ــه بیش ــد ک ــزارش دادن ــاورزان گ ــد از کش ــی وهـت درص ــد. س crop failures( ش

برداشــت گـــدم مــورد انتظــار ـــود را از دســت داده انــد. شکســت محصــولات زراعــی به طــور مســتقیم مـجــر 

ــطح  ــوک س ــره و کرک ــار، بص ــهرهای الانب ــا در ش ــی از ـانواره ــش از نیم ــد. بی ــاورزان ش ــد کش ــش درآم ــه کاه ب

ــا  ــه آن ه ــای ماهان ــن هزیـه ه ــرای تأمی ــاز ب ــزان موردنی ــی از می ــش از نیم ــی بی ــه کم ــد ک ــت کردن ــدی را ثب درآم

بــود. درحالی کــه IQD 440,000 )30٢ دلار آمریــکا( بــرای امرارمعــاش موردنیــاز اســت، ـانوارهــا ٢63,000 

ــروژی، ٢0٢١(. ــدگان ن ــورای پـاهـ ــد )ش ــب کردن ــالی کس ــول ـشک س ــکا( در ط IQD )١80 دلار آمری

مــوج گرمــا و ـشک ســالی پتانســیل  ایــن را دارد کــه باعــث کاهــش قابل توجهــی از تولیــدات کشــاورزی گــردد 

و درنهایــت مـجــر بــه افزایــش قیمــت محصــولات کشــاورزی شــود به ویــژه زمانــی کــه تقاضــا در حــال افزایــش 

اســت.

ــه  ــد ک ــث ش ــال ۲۰۲۱ باع ــالی در س ــود. ـشک س ــالی ب ــی از ـشک س ــرات ناش ــن تأثی ــارز ای ــه ب ــادا نمون کان

تولیــد کلــزا در ایــن کشــور بــه پایین تریــن ســطح ـــود از ســال ۲۰۰7 کاهــش یابــد و در نتیجــه مصرف کــــدگان 

افزایــش قیمــت 4.7 درصــدی را بــرای محصــولات تجربــه کردنــد )مرکــز آمــار کانــادا، ۲۰۲۲(.

 آفریقــای جـوبــی نیــز شــاهد افزایــش ســریع قیمــت مــواد غذایــی پــس از ـشک ســالی در ســال ۲۰۱۵ بودنــد. 

قیمــت گوشــت گاو بیــش از 3۰ واحــد افزایــش یافــت.

 ســهم بیشــتری 
ً
ــر می گــذارد کــه معمــولا ــر ـانوارهــای کــم درآمــد تأثی ــژه ب ــی به وی ــواد غذای ــش قیمــت م افزای

از درآمــد ـانــوار ـــود را صــرف غــذا می کــــد. مطالعــات نشــان داده انــد کــه افزایــش قیمت هــا، تهیــه غــذای 

ــای  ــه جایگزین ه ــا ب ــود آن ه ــث می ش ــد و باع ــز می کـ ــد چالش برانگی ــای کم درآم ــرای ـانواده ه ــت را ب باکیـی

ــد ــه کــ ــذی تکی ــر و کم مغ ارزان ت

 2. طوفان های شدید و سیل

ــده ای افزایــش  ــرات اقلیمــی به طــور فزایـ ــل تغیی ــه دلی ــان و ســیل، ب ــد طوف ــی شــدید، مانـ رویدادهــای آب وهوای

ــای  ــه چالش ه ــد، بلک ــب می کــ ــتم ها را تخری ــاـت ها و اکوسیس ــا زیرس ــا نه تـه ــن رویداده ــت. ای ــه اس یافت

ــای  ــد طوفان ه ــدید، مانـ ــای ش ــدید و باده ــای ش ــد. طوفان ه ــاد می کــ ــاورزی ایج ــش کش ــرای بخ ــی ب مهم
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ــد بادهــای  ــرای تولیــد محصــولات کشــاورزی هســتـد. ایــن طوفان هــای قدرتمـ ــد قابل توجهــی ب اســتوایی تهدی

ــران  ــاورزی را وی ــولات کش ــد محص ــه می توان ــد ک ــان می آورن ــه ارمغ ــیل ب ــدید و س ــای ش ــرب، بارندگی ه مخ

کـــد، ـــاک را فرســایش دهــد و زیرســاـت های کشــاورزی را از بیــن ببــرد. طبــق گــزارش فائــو، بیــن ســال های 

۲۰۰8 و ۲۰۱8، چـیــن طوفان هایــی بیــش از ۱9 میلیــارد دلار ـســارت بــه تولیــدات کشــاورزی وارد کردنــد.  ایــن 

رقــم نشــان می دهــد کــه کشــاورزی چقــدر در برابــر آب وهــوای شــدید آســیب پذیر اســت و ـســارت اقتصــادی 

ایــن رویدادهــا بــر کشــاورزان و سیســتم های غذایــی در ســطح جهــان اســت.

ــد  ــه ای را کاهــش دهـ ــع و محصــولات علوف ــت غلات، مرات ــد و کیـی ــد تولی ــیل می توانـ طوفان هــای شــدید و س

و همچـیــن محصــولات را در معــرض فلــزات ســـگین، مــواد شــیمیایی و ســایر آلایـده هــا قــرار دهـــد و آن هــا را 

بــرای اســتـاده ناایمــن یــا نامـاســب کـــد.. بـابرایــن چـیــن رویدادهایــی می توانــد عرضــه و کیـیــت محصــولات 

ــن  ــی از چـی ــرای بازیاب ــاز ب ــتیکی موردنی ــی و لجس ــن، تلاش مال ــر ای ــد. علاوه ب ــش ده ــاورزی و دام را کاه کش

ــر دوش کشــاورزان و بخــش کشــاورزی  ــار قابل توجهــی را ب ــه باشــد و ب ــاد و پرهزیـ ــد بســیار زی ــی می توان بلایای

وارد کـــد. به عـوان مثــال، در موزامبیــک، کشــاورزی ۲۵ درصــد از تولیــد ناـالــص داـلــی )GDP( ایــن کشــور 

ــا،  ــتوایی آن ــان اس ــال ۲۰۲۲، طوف ــرد. در س ــه کار می گی ــروی کار را ب ــد از نی ــد و 8۰ درص ــکیل می ده را تش

ــد.  ــر دادن ــات دام ـب ــاورز از تلـ ــش از ۱۰۰۰ کش ــت و بی ــر آب گرف ــی را زی ــای زراع ــار از زمین ه 4۲4۰6 هکت

ــرآورد شــد. ــکا ب ــون دلار آمری ــر کشــاورزی حــدود ۵.3 میلی ــی ب ــه بازســازی فعالیت هــای مبتـ هزیـ

ــیل  ــدید و س ــای ش ــی از طوفان ه ــی ناش ــواد غذای ــل م ــکلات در حمل ونق ــولات و مش ــازده محص ــش ب کاه

می توانــد عرضــه مــواد غذایــی را تحــت فشــار قــرار دهــد و درنتیجــه قیمت هــا را افزایــش دهــد. در ســال ۲۰۱9، 

ســیل در غــرب میانــه بــالا و دره رودـانــه مــی ســی ســی پــی بــه شــدت بــر بــازار مــواد غذایــی در ایالات متحــده 

تأثیــر گذاشــت و قیمــت ذرت، دانه هــای ســویا و گـــدم بــه ترتیــب 8.۵، ۲۱.4 و ۱8.4 درصــد افزایــش یافــت 

ــدرال رزرو۱، ۲۰۲۰(. )ف

در همیــن حــال، بیــن ژوئــن و ژوئیــه ۲۰۲۰، جـــوب چیــن به شــدت تحــت تأثیــر بارندگــی شــدید و ســیل شــدید 

ــار را از  ــون هکت ــرد و ۱.۱4 میلی ــن ب ــی را از بی ــای زراع ــار از زمین ه ــون هکت ــیل 6.۰3 میلی ــت. س ــرار گرف ق

تخریــب کــرد. تخریــب ناشــی از آب وهــوای شــدید مـجــر بــه زیــان مســتقیم ۲6 میلیــارد دلاری شــد کــه ٪۰.۲۱ 

از تولیــد ناـالــص داـلــی چیــن در ســال ۲۰۲۰ را تشــکیل می دهــد. زیــان مالــی مـجــر بــه افزایــش قیمــت مــواد 

ــری  ــد رقابت پذی ــر می توان ــای بالات ــد و قیمت ه ــده،کمبود تولی ــان داده ش ــت نش ــاـص های قیم ــد. ش ــی ش غذای

1- Federal Reserve Bank of St. Louis
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ــای  ــتعد طوفان ه ــه مس ــی ک ــولات مـاطق ــا محص ــه ب ــیب پذیر را در مقایس ــق آس ــاورزی از مـاط ــولات کش محص

شــدید و ســیل نیســتـد، کاهــش دهــد.

3. آتش سوزی

ــد  ــوزی ها می توان ــن آتش س ــت. ای ــه آن اس ــته ب ــع وابس ــاورزی و صـای ــرای کش ــدی ب ــدی ج ــوزی ها تهدی آتش س

ــه کاهــش تولیــدات کشــاورزی و ـســارات  ــه محصــولات کشــاورزی وارد کـــد و مـجــر ب ــادی ب آســیب های زی

ــرای  ــدیدی ب ــای ش ــز پیامده ــی نی ــوزی های جـگل ــاورزی، آتش س ــر از کش ــود. فرات ــاورزان ش ــرای کش ــی ب مال

صـعــت جـــگل داری بــا از بیــن بــردن مـابــع ارزشــمـد چــوب دارد. ایــن تأثیــرات روی هــم، تأثیــرات گســترده و 

مخــرب آتش ســوزی های جـگلــی را بــر تولیــد مــواد غذایــی و صـایــع مبتـــی بــر مـابــع طبیعــی نشــان می دهــد.

 
ً
ــتقیما ــه مس ــی ک ــت محصولات ــه کیـی ــد ب ــوزی می توان ــی از آتش س ــتقیم، دود ناش ــش مس ــعله های آت ــر از ش فرات

ــا  ــد ب ــز می توانـ ــا نی ــعی و گرم ــتقیم، دود تشعش ــای مس ــاند. آتش ه ــیب برس ــد آس ــرار نمی گیرن ــر ق ــت تأثی تح

ــتری را  ــادی بیش ــای اقتص ــا، هزیـه ه ــا و آبپاش ه ــد نرده ه ــراف، مانـ ــاـت های اط ــه زیرس ــاندن ب ــیب رس آس

بــرای تولیدکــــدگان بــه همــراه داشــته باشـــد. متوســط  ســطح زمین هــای تحــت تأثیــر آتش ســوزی های جـگلــی 

ــون  ــار میلی ــی چه ــوزی های جـگل ــال ۲۰۲۱، آتش س ــت. در س ــه اس ــش یافت ــال افزای ــده سال به س در ایالات متح

ــیب  ــرد. آس ــن ب ــور از بی ــی کش ــای غرب ــاورزی را در ایالت ه ــولات کش ــاورزی و محص ــای کش ــار از زمین ه هکت

ــا  ــن، ب ــر ای ــود. علاوه ب ــاورزان ش ــرای کش ــود ب ــت دادن س ــه از دس ــر ب ــد مـج ــاورزی می توان ــای کش ــه زمین ه ب

ــازار بیمــه مواجــه هســتـد. در برـــی  ــی در ب ــا چالش های ــا، کشــاورزان ب افزایــش ـطــر آتش ســوزی در کالیـرنی

ــط  ــی توس ــاورزان به طورکل ــر کش ــی دیگ ــه در برـ ــت، درحالی ک ــه اس ــش یافت ــش افزای ــای پوش ــوارد هزیـه ه م

ــده اند. ــذف ش ــود ح ــه ـ ــدگان بیم ارائه دهـ

به طــور مشــابه، آتش ســوزی های ۲۰۱9 تــا ۲۰۲۰ در اســترالیا مـجــر بــه ـســارت اقتصــادی بــه سیســتم غذایــی 

ــا 8 درصــد از  ــارد دلار آمریــکا( شــد کــه معــادل 6 ت ــا 3.3 میلی ــارد دلار اســترالیا )۲.7 ت ــا ۵ میلی اســترالیا 4 ت

 بــه امــوال، 
ً
تولیــد ملــی ایــن کشــور بــرای مــدت مشــابه اســت. تخمیــن زده می شــود کــه آتش ســوزی ها مســتقیما

ــیب  ــکا( آس ــارد دلار آمری ــا ۱.9 میلی ــترالیا )۱.3 ت ــارد دلار اس ــا 3 میلی ــه ارزش ۲ ت ــا ب ــاـت ها و زمین ه زیرس

وارد کــرده اســت. زیــان تولیــد مــواد غذایــی حــدود ۲ میلیــارد دلار اســترالیا )۱.3 میلیــارد دلار آمریــکا( اســت. 

آتش ســوزی ها همچـیــن بــه افزایــش قیمــت مــواد غذایــی و افزایــش نــرخ بیــکاری در مـاطــق آســیب دیده مـجــر 

ــا فــرآوری کــــدگان، توزیع کــــدگان  ــه ت شــد. ایــن تأثیــرات در کل سیســتم مــواد غذایــی، از تولیدکــــدگان گرفت
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ــر آن  ــا تأثی ــود، ام ــدت ب ــی کوتاه م ــواد غذای ــت م ــر قیم ــرات ب ــه تأثی ــود. اگرچ ــل می ش ــدگان مـتق ــا مصرف کــ ت

بــر اشــتغال بســیار طولانی تــر و قابل توجه تــر بــود. ایــن ـســارات اقتصــادی تـهــا تــا حــدی از طریــق پرداـــت 

ــا  ــی تـه ــواد غذای ــا م ــط ب ــاغل مرتب ــایر مش ــاورزان و س ــه کش ــد، به طوری ک ــران ش ــی جب ــای دولت ــه و یارانه ه بیم

ــوزی های  ــه آتش س ــش ب ــت در واکـ ــط دول ــده توس ــه ش ــادی ارائ ــی اقتص ــی بازیاب ــای مال ــد از کمک ه ۲۰ درص

جـگلــی را دریافــت کردنــد. کل بودجــه بــرای بازیابــی بخــش غــذا و کشــاورزی اســترالیا حــدود ۱.6 میلیــارد دلار 

.)۲۰۲۱ ،۱WWF( ــود ــن زده می ش ــارد دلار( تخمی ــترالیا )۱ میلی اس

یا 4. افزایش سطح در

افزایــش ســطح آب دریاهــای جهــان بــه دلیــل تغییــرات آب وهوایــی نیــز تولیــدات کشــاورزی را تهدیــد می کـــد. 

ــای  ــه زمین ه ــد و ب ــرار ده ــر ق ــت تأثی ــاحلی را تح ــق س ــتی مـاط ــوع زیس ــد تـ ــا می توان ــطح دری ــش س افزای

ــد.  ــراه باش ــد هم ــزر و م ــرر و ج ــتوایی مک ــای اس ــا طوفان ه ــه ب ــی ک ــژه زمان ــاند، به وی ــیب برس ــاورزی آس کش

ــوری  ــش ش ــرر، افزای ــیلاب های مک ــاک، س ــتر ـ ــایش بیش ــا، فرس ــر دریاه ــطح بالات ــه س ــرات اولی ــه تأثی ازجمل

ــاورزی را  ــرکت های کش ــاورزان و ش ــد کش ــد درآم ــرات می توان ــن اث ــت. ای ــول اس ــر محص ــد کمت ــاک و تولی ـ

ــن  ــگلادش، تخمی ــال، در بـ ــد. به عـوان مث ــیب پذیرتر کـ ــی را آس ــی جهان ــت غذای ــن امـی ــد و همچـی ــش ده کاه

زده می شــود کــه افزایــش ســطح دریــا می توانــد 4۰ درصــد از کل زمین هــای کشــاورزی را غــرق کـــد. در همیــن 

ــش  ــد و بی ــکیل می ده ــور را تش ــی کش ــص داـل ــد ناـال ــم تولی ــک پـج ــدود ی ــاورزی ح ــام، کش ــال، در ویتـ ح

از یک ســوم )3۵.6٪( از بزرگســالان شــاغل را اســتخدام می کـــد.. بااین حــال، تحقیقــات نشــان می دهــد 

کــه افزایــش ســطح دریــا بــه میــزان یــک متــر می توانــد مـجــر بــه از دســت دادن دو میلیــون هکتــار زمیــن بــرای 

 نیمــی از انــدازه فعلــی آن شــود  اگرچــه انتظــار مــی رود اقتصــاد ویتـــام تــا ســال ۲۰۵۰ 
ً
کشــت برنــج، یعـــی تقریبــا

ــد ناـالــص  ــد، پیش بیـــی می شــود افزایــش ســطح دریاهــا تولی ــرخ متوســط  ســالانه ۵.4 درصــد رشــد کـ ــا ن ب

ــد. ــش ده ــد کاه ــا ۲.۵ درص ــا ۲۰۵۰ ت ــال های ۲۰46 ت ــن س ــی آن را بی داـل

5. گونه های مهاجم

ــد  ــدید مانـ ــای ش ــد. رویداده ــدید می کـ ــم را تش ــای مهاج ــترش گونه ه ــن گس ــی همچـی ــرات آب وهوای تغیی

ـشک ســالی، ســیل و طوفــان می توانـــد گونه هــای مهاجــم را بــه مـاطــق جدیــد مـتقــل کـــد. بــا افزایــش دمــای 

ــترش یافته  ــر گس ــات بالات ــه ارتـاع ــر ب ــتان های گرم ت ــل زمس ــه دلی ــد ب ــم می توانـ ــای مهاج ــن، گونه ه ــره زمی ک

و شــانس بقــای ـــود را افزایــش دهـــد. آب شــدن یخ هــای قطــب شــمال مــدت ســـر بیــن اروپــا و آســیا را نیــز 

1- World Wide Fund
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ــه تثبیت شــده طــی دوره ٢00٥-٢0٥0، 36  ــن زده می شــود کــه تعــداد گونه هــای بیگان کاهــش می دهــد. تخمی

ــتم های  ــی و سیس ــتم های طبیع ــری اکوسیس ــد انعطاف پذی ــم می توانـ ــای مهاج ــد. گونه ه ــش یاب ــد افزای درص

ــر تغییــرات آب وهوایــی کاهــش دهـــد. ایــن گونه هــا یکــی از محرک هــای اصلــی از دســت  کشــاورزی را در براب

ــترش  ــش گس ــتـد. افزای ــی هس ــی جهان ــتم های غذای ــرای سیس ــزرگ ب ــدی ب ــتـد و تهدی ــتی هس ــوع زیس دادن تـ

.)٢0٢١ ،IUCN1( ــی و معیشــت ـواهــد داشــت ــت غذای ــرای امـی ــوی ب گونه هــای مهاجــم پیامدهــای ق

ــاورزی  ــتم های کش ــر سیس ــد و ب ــش دهـ ــات را کاه ــولات و حیوان ــت محص ــد سلام ــم می توانـ ــای مهاج گونه ه

تأثیــر بگذارنــد تولیدکــــدگان بــزرگ کشــاورزی، مانـــد ایالات متحــده، چیــن، هـــد و برزیــل، بالاتریــن 

ــرای  ــارد دلار ب ــش از ٧0 میلی ــالانه بی ــم س ــای مهاج ــد  گونه ه ــم دارن ــای مهاج ــوه را از گونه ه ــای بالق هزیـه ه

اقتصــاد جهانــی هزیـــه دارد. در ایالات متحــده، زیــان در تولیــد محصــول و جـــگل از حشــرات مهاجــم و پاتــوژن 

ــارد دلار اســت. هــا ســالانه حــدود 40 میلی

اورمیانــه اســت. یــک دســته کوچــک می توانــد  ملــخ صحــرا یکــی از مضرتریــن آفــات مهاجــر در آفریقــا، آســیا و ـ

از 80 میلیــون ملــخ تشــکیل شــود. در یــک روز، یــک دســته بــه ایــن انــدازه می توانــد غــذای کافــی بــرای تغذیــه 

ــش  ــن از پوش ــون ت ــا ١.8 میلی ــتـد و ت ــر هس ــی مخرب ت ــزرگ حت ــای ب ــد. ازدحام ه ــرف کـ ــر را مص 3٥000 نـ

گیاهــی را در یــک زمــان مصــرف می کــــد )بــرای 8١ میلیــون نـــر کافــی اســت(.

در ســال ٢0٢0/٢0١٩، دســته ای از ملخ هــا محصــولات کشــاورزی را در ٢3 کشــور آلــوده کردنــد. ایــن بدتریــن 

آلودگــی ثبــت شــده در اتیوپــی و ســومالی بــرای ٢٥ ســال، در هـــد بــه مــدت ٢6 ســال و در کـیــا بــرای ٧0 ســال 

ــد کــه مـجــر  ــا و ســومالی به شــدت آســیب دیدن ــع و مــزارع در اتیوپــی، کـی ــود )بانــک جهانــی، ٢0٢0(. مرات ب

بــه عواقــب بالقــوه شــدید در مـطقــه ای شــد کــه در آن حــدود ١٢ میلیــون نـــر در حــال حاضــر بــا ناامـــی غذایــی 

ــد معیشــت را تهدیــد کـــد، قیمــت مــواد غذایــی  ــر امـیــت غذایــی همچـیــن می توان ــرو هســتـد. تأثیــرات ب روب

ــوده اســت  ــخ در آن ویرانگــر ب ــر را گســترش دهــد. کشــور دیگــری کــه افزایــش شــیوع مل را افزایــش دهــد و فق

ــت  ــد و معیش ــکیل می ده ــتان را تش ــی پاکس ــص داـل ــد ناـال ــد از تولی ــاورزی ٢0 درص ــت. کش ــتان اس پاکس

ــد  ــه ٢٥ درص ــن زد ک ــو تخمی ــیوع ٢0٢0/٢0١٩، فائ ــول ش ــد. در ط ــن می کـ ــت آن را تأمی ــد از جمعی 6١ درص

ــارد دلار رســید. دولــت پاکســتان  ــه حــدود ٥.٧ میلی ــد و ضــرر آن ب از محصــولات در حــال رشــد آســیب دیدن

تخمیــن زده اســت کــه ملخ هــای صحــرا در ســال های ٢0٢0 و ٢0٢١ ـســارت مالــی 3.4 تــا ١0.٢١ میلیــارد 

دلاری را در ملخ هــای صحــرا ایجــاد کــرده اســت. درنتیجــه شــیوع عمــده، هزیـــه شــکر دو برابــر شــد و قیمــت 

1- International Union for Conservation of Nature



مرکز پژوهش های اتاق ایران38

آرد تــا ١٥ درصــد در ســال ٢0٢0 افزایــش یافــت.

ــی،  ــدید آب وهوای ــای ش ــا رویداده ــوند ی ــروع ش ــته ش ــرات آهس ــواه تغیی ــی، ـ ــوای جهان ــرات در آب وه تغیی

ــه  ــد. کشــاورزی ب ــرای سیســتم های کشــاورزی و غذایــی در سراســر جهــان ایجــاد می کــ ــادی را ب تهدیــدات زی

ســارات ناشــی از بلایــا را تشــکیل می دهــد.   یــک چهــارم کل ـ
ً
شــدت تحــت تأثیــر بلایــای طبیعــی اســت و تقریبــا

ـشک ســالی به طــور ـــاص ـســارت قابل توجهــی بــه کشــاورزی وارد می کـــد و بیــش از 6٥ درصــد از 

ــد. ــش رخ می ده ــن بخ ــالی در ای ــی از ـشک س ــارات ناش ـس

ــون دلار  ــای طبیعــی حاکــی از آن اســت کــه در طــول 30 ســال گذشــته حــدود 3.8 تریلی ــر بلای  آمارهــای اـی

از محصــولات و تولیــدات دامــی بــه دلیــل حــوادث بلایــای طبیعــی از بیــن رفتــه اســت، کــه مربــوط بــه ضــرر 

 )GDP( متوســط  ١٢3 میلیــارد دلار در ســال یــا ٥ درصــد از تولیــد ناـالــص داـلــی ســالانه کشــاورزی جهانــی

اســت.

ــه ترتیــب ١0  ــا درآمــد کــم و متوســط  پاییــن وارد کــرد کــه ب ــه کشــورهای ب ــا بیشــترین ـســارت نســبی را ب بلای

ــعه  ــورهای درحال توس ــد. کش ــت دادن ــود را از دس ــاورزی ـ ــی کش ــص داـل ــد ناـال ــد از کل تولی و ١٥ درص

جزیــره کوچــک )SIDS( نزدیــک بــه ٧ درصــد از تولیــد ناـالــص داـلــی کشــاورزی ـــود را از دســت دادنــد. 

بـابرایــن، بــا توجــه بــه تغییــرات آب وهوایــی کــه مـجــر بــه افزایــش فراوانــی و یــا شــدت تغییــرات آب وهوایــی و 

ــد. ــر باش ــده مضرت ــاورزی در آیـ ــتم های کش ــر سیس ــرات آن ب ــه تأثی ــی رود ک ــار م ــود، انتظ ــم می ش اقلی

تأثیــرات تغییــرات آب وهوایــی در بخــش کشــاورزی نه تـهــا بهــره وری اولیــه را کاهــش می دهــد، بلکــه در اقتصــاد 

ــرات  ــد و اث ــف می کـ ــاورزی را تضعی ــر کش ــرکت های غی ــتغال و ش ــذارد و اش ــر می گ ــز اث ــی نی ــای محل بـگاه ه

ــر افــراد آســیب پذیر مانـــد کارگــران فصلــی کشــاورزی دارد. نامطلوبــی به ویــژه ب

بــر اســاس گــزارش چارچــوب ســـدای١، ـســارات کشــاورزی ناشــی از بلایــا به طــور متوســط  ١3 میلیــارد دلار در 

 بــه دلیــل ســیل، آتش ســوزی و ـشک ســالی اســت.)فائو،٢0٢3(.
ً
ســال اســت کــه عمدتــا

در ســال ٢0٢0/٢0١٩، تأمیــن مالــی اقلیمــی مرتبــط بــا بخــش کشــاورزی 4.3 درصــد از کل اعتبــارات 

ــت.  ــارد دلار اس ــالانه ٢8.٥ میلی ــط  س ــور متوس ــهم به ط ــن س ــود. ای ــم ب ــرات اقلی ــا تغیی ــط ب ــای مرتب پروژه ه

برآوردهــا نشــان می دهــد کــه ایــن مقــدار از حداقــل ٢١٢ میلیــارد دلار تــا حداکثــر ١٢6٧ میلیــارد دلار در ســال 

١- چارچــوب ســـدای بــرای کاهــش ـطرپذیــری بلایــا ٢0١٥-٢030 کــه بــه اـتصــار چارچــوب ســـدای )sendai( نامیــده می شــود اولیــن توافــق مهــم پــس از ســـد 
توســعه ۲۰۱۵ بــوده اســت. ایــن چارچــوب اقدامــات مشــخصی را بــرای محافظــت از دســتاوردهای توســعه در برابــر ریســک حــوادث ) کــه برـــی از آن هــا ناشــی از تغییــر 

اقلیــم هســتـد( بــه کشــورهای عضــو ارائــه می دهــد.
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ــت. ــر اس ــال ٢030 متغی ــا س ت

 اگرچــه بخــش کشــاورزی بــا ـســارات و زیان هــای قابل توجهــی روبــرو هســتـد، امــا ـســارات   دقیــق ناشــی از 

 مشــخص نیســت و ایــن بــه ســبب عــدم درک  یکســان  و تعییــن کمیــت 
ً
تغییــرات اقلیمــی برایــن بخــش هـــوز کاملا

تأثیــرات ـــاص تغییــرات اقلیمــی بــر ایــن بخش اســت.

ــیل، و  ــالی، س ــد ـشک س ــاهده مانـ ــرات قابل مش ــامل تأثی ــا ش ــاورزی نه تـه ــر کش ــی ب ــرات اقلیم ــر تغیی تأثی

ــر  ــی تأثی ــتم غذای ــر کل سیس ــی ب ــور قابل توجه ــه به ط ــان ک ــای پـه ــامل هزیـه ه ــه ش ــدید، بلک ــوای ش آب وه

ــا  ــیب آن ه ــل آس ــه دلی ــترده ای ب ــور گس ــی به ط ــدید آب وهوای ــای ش ــه رویداده ــردد. درحالی ک ــذارد می گ می گ

ــه توجــه  ــاز ب ــه کشــاورزی شـــاـته شــده اســت، اثــرات سیســتماتیک کمتــر آشکارشــده ای وجــود دارد کــه نی ب

دارد. هزیـه هــای پـهــان  شــامل هزیـه هــای زیســت محیطی، اجتماعــی و بهداشــتی مرتبــط بــا بخــش کشــاورزی 

ــرات فــوری  ــر از تأثی ــه روش هایــی اســت کــه فرات ــر شــکل کشــاورزی ب ــرات اقلیمــی در حــال تغیی اســت. تغیی

ـشک ســالی، ســیل و رویدادهــای شــدید آب وهوایــی اســت. هزیـه هــای پـهــان قابل توجهــی وجــود دارد 

ــد.  ــر می ده ــی را تغیی ــواد غذای ــرف م ــع و مص ــد، توزی ــوه رش ــرد، نح ــرار گی ــه ق ــدان موردتوج ــه چـ ــه بی آنک ک

ــش  ــی بخ ــان جهان ــای پـه ــه هزیـه ه ــد ک ــن می زن ــو( تخمی ــاورزی )فائ ــار و کش ــازمان ـوارب ــال، س به عـوان مث

ــدود ١٢.٧  ــه ح ــال ٢0٢0 ب ــتی  در س ــی و بهداش ــت محیطی، اجتماع ــای زیس ــه هزیـه ه ــاورزی  ازجمل کش

تریلیــون دلار می رســد.

هزیـه هــای پـهــان تغییــرات آب وهوایــی فراتــر از مزرعــه و بـــگاه اســت.این هزیـه هــا بــر مقرون به صرفــه 

ــد و آســیب پذیری جوامــع  ــری درآمــد را تشــدید می کــ ــد، نابراب ــر می گذارن ــودن غــذا تأثی ــودن و در دســترس ب ب

ــک های  ــه ریس ــان ب ــای پـه ــن هزیـه ه ــاورزی، ای ــاغل کش ــا و مش ــرای  بـگاه ه ــد. ب ــش می دهـ ــتایی را افزای روس

ــل می شــود. ــان تبدی ــر و افزایــش عــدم اطمیـ ــر، حاشــیه ســود کمت ــی بالات عملیات

5. کشاورزی و تغییرات اقلیم از نگاهی دیگر

ــم از  ــرات اقلی ــه اســت. از یک ســو، تغیی ــدام چـدجانب ــک اق ــا بحــران آب وهــوا ی ــه ب در بخــش کشــاورزی مقابل

طریــق تغییــر الگوهــای آب وهوایــی، رویدادهــای شــدید و تغییــر اکوسیســتم ها کــه تولیــد و امـیــت مــواد غذایــی 

را تهدیــد می کـــد، بــر ایــن بخــش تأثیــر می گــذارد. پرداـتــن بــه ایــن اثــرات مســتلزم انطبــاق شــیوه هایی بــرای 

ــود راندمــان  ــر آب وهــوا، بهب ــر کــردن بخــش کشــاورزی  مانـــد توســعه محصــولات مقــاوم در براب انعطاف پذیرت

ــت. ــیب پذیر اس ــتم های آس ــت از اکوسیس ــاری و حـاظ آبی
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از ســوی دیگــر، ـــود بخــش غذایــی کشــاورزی از طریــق انتشــار گازهــای گلخانــه ای از دام، جـگل زدایــی بــرای 

زمین هــای کشــاورزی، اســتـاده بیش ازحــد از کودهــا و ضایعــات مــواد غذایــی بــه تغییــرات آب وهوایــی کمــک 

می کــــد. بـابرایــن، کاهــش ردپــای محیطــی ایــن بخــش بــه همــان انــدازه حیاتــی اســت. ایــن امــر مســتلزم انتقــال 

بــه شــیوه های پایــدار، مانـــد اتخــاذ کشــاورزی احیاکــــده، کاهــش از دورریــز مــواد غذایــی، و تغییــر روش هــای 

تولیــد مــواد غذایــی بــا کربــن پاییــن اســت.

انتشــار گازهــای گلخانــه ای تولیدشــده از بخــش کشــاورزی، دمــای جهانــی را بــا ســرعت نگــران کــــده ای افزایــش 

ــو( گــزارش داد کــه انتشــارات حاصــل از کشــاورزی  ــار و کشــاورزی ملــل متحــد )فائ می دهــد. ســازمان ـوارب

ــد.  ــکیل می ده ــی را تش ــه ای )GHG( جهان ــای گلخان ــار گازه ــد از انتش ــط ١٧ درص ــی مرتب ــری اراض و کارب

فعالیت هــای کشــاورزی و تولیــد مــواد غذایــی بــا انتشــار دی اکســید کربــن )CO2(، اکســید نیتــروژن )N2O( و 

 CH4 و N2O  مرتبــط اســت. انتشــار مســتقیم از ایــن بخــش معمــولا مرتبــط بــا گازهایــی مانـــد )CH4( متــان

اســت. حــدود یــک ســوم انتشــار جهانــی متــان )3٢٪( از گاوهــا و ســایر دام هــا بــه دلیــل فرآیـــد تخمیــر در طــول 

هضــم اســت. انتشــار متــان همچـیــن در طــی ســایر فعالیت هــای کشــاورزی مانـــد تجزیــه کــود و کشــت برنــج 

مـتشــر می شــود. کودهــای نیتــروژن بــه دلیــل مقادیــر اضافــی نیتروژنــی کــه در روانــاب کشــاورزی آزاد می کــــد 

ــن یکــی از محرک هــای اصلــی انتشــار CO2 ناشــی  باعــث انتشــار N20 می شــوند. بخــش کشــاورزی همچـی

از تغییــر کاربــری زمیــن، مانـــد پاک ســازی زمیــن بــرای تولیــد محصــولات زراعــی اســت. انتشــار CO2 مربــوط 

بــه اســتـاده از زمیــن حــدود ١4٪ از انتشــار ســالانه CO2 را تشــکیل می دهــد. از ایــن ١4 درصــد، اکثریــت )٧١ 

درصــد( به طــور مســتقیم بــا کشــاورزی مرتبــط هســتـد. سیســتم جهانــی غــذا همچـیــن محــرک اصلــی از بیــن 

رفتــن تـــوع زیســتی اســت، به طوری کــه کشــاورزی ٢4000 گونــه از ٢8000 گونــه در معــرض ـطــر انقــراض 

.)UN,2023( ــد ــد می کـ را تهدی
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نمودار13 - انتشارات ناشی از فعالیت های کشاورزی و سهم کشاورزی در انتشار گازهای گلخانه ای جهانی

منبع: )فائو، 2020(

کارآمدتــر کــردن و پایــدار کــردن بخــش کشــاورزی مســتلزم بازنگــری در سیاســت های کشــاورزی فعلــی، پیشــبرد 

نــوآوری و تحــول در رویکردهــای مدیریتــی اســت.

ــرای  ــی ب ــرات اقلیم ــای تغیی ــود را در پروژه ه ــرمایه گذاری های ـ ــبز )١GCF( س ــوای س ــدوق آب وه ــو و صـ فائ

ــد و در ســال  ــش داده ان ــگل داری و شــیلات افزای ــری بخش هــای کشــاورزی، جـ محافظــت و ایجــاد انعطاف پذی

٢0٢٢ بــه نقطــه عطـــی رســیده اند، زیــرا ارزش پورتـولیــوی GCF فائــو از مــرز ١ میلیــارد دلار عبــور کــرده اســت. 

ایــن پروژه هــا بــر محــدود کــردن یــا کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای و کمــک بــه جوامــع آســیب پذیر بــرای 

ســازگاری بــا تأثیــرات تغییــرات آب وهوایــی متمرکــز هســتـد.

ــو در ســال ۲۰۱۰ در  کشــاورزی هوشــمـد اقلیمــی )۲CSA( یــک مـهــوم جدیــد اســت کــه در ابتــدا توســط فائ

ــه یــک  ــاز ب ــه نی ــرای رســیدگی ب ــی ب ــرات آب وهوای ــی و تغیی کــرانــس لاهــه در مــورد کشــاورزی، امـیــت غذای

 CSA .ــی پیشـــهاد شــد ــرات آب وهوای ــی تحــت تغیی ــرای مدیریــت کشــاورزی و سیســتم های غذای اســتراتژی ب

ــرات در شــیوه ها، سیاســت ها و نهادهــا، در سیســتم های ـــاص،  ــا هــدف شـاســایی و اجــرای تغیی رویکــردی ب

بــه ســمت ســه هــدف اصلــی اســت: )۱( افزایــش پایــدار بهــره وری کشــاورزی بــرای حمایــت از افزایــش عادلانــه 

ــی از  ــرات آب وهوای ــر تغیی ــری در براب ــاد انعطاف پذی ــازگاری و ایج ــعه. )۲( س ــی و توس ــت غذای ــد، امـی در درآم

1- Green Climate Fund

2- Climate Smart Agriculture
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ــه ای از کشــاورزی در  ــا ســطوح ملــی و )3( ایجــاد فرصت هایــی بــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخان مزرعــه ت

مقایســه بــا روندهــای گذشــته. ایــن سیســتم مســتلزم یــک پایــگاه داده مـاســب و همچـیــن مشــارکت فراگیــر همــه 

ــتـد،  ــمـدانه هس ــیوه ها هوش ــدام ش ــه ک ــد ک ــن نمی کـ ــرض تعیی ــور پیش ف ــه دارد. CSA به ط ــان مربوط ذیــع

ــواع شــیوه ها در سیســتم های  ــه بســتگی دارد. در حــال حاضــر اطلاعــات قابل توجهــی در مــورد ان ــه زمیـ ــرا ب زی

ــدف  ــه ه ــه س ــد ب ــه می توان ــود دارد ک ــاورزی وج ــی کش ــای غذای ــترده تر در زنجیره ه ــور گس ــاورزی و به ط کش

CSA کمــک کـــد.

6. بخش خصوصی و کشاورزی

بخــش کشــاورزی در ـــط مقــدم نبــرد در برابــر چالش هــای فزایـــده، ازجملــه تغییــرات آب وهــوا، درگیری هــای 

ــل  ــاورزی را مخت ــش کش ــل بخ ــن عوام ــرار دارد. ای ــد COVID-19 ق ــر مانـ ــای همه گی ــی، و بیماری ه جهان

کــرده، مـابــع غذایــی را تهدیــد کــرده و بــرای میلیون هــا نـــری کــه بــرای امــرار معــاش ـــود بــه کشــاورزی متکــی 

ــد. ــاد می کـ ــکل ایج ــتـد، مش هس

در ایــن مــدت، بخــش ـصوصــی ثابــت کــرده کــه یــک شــریک اساســی در مقابلــه بــا ایــن چالش هاســت و از 

طریــق ســرمایه گذاری، نــوآوری و همــکاری بــه ثبــات و تقویــت سیســتم های غذایــی کمــک می کـــد. ایــن امــر 

اهمیــت اســتـاده از تخصــص و مـابــع بخــش ـصوصــی را بــرای کاهــش اـــتلالات جــاری و آتــی در کشــاورزی 

ــد. ــان می ده نش

ــرای  ــرمایه گذاری ب ــوآوری و س ــویق ن ــاورزی، تش ــتم های کش ــر سیس ــدی در تغیی ــش کلی ــی نق ــش ـصوص بخ

ــد. ــا می کـ ــاورزی ایـ ــذا و کش ــای غ ــردن بخش ه ــر ک ــر و پایدارت ــر، انعطاف پذیرت کارآمدت

ــه ١0  ــک ب ــرای نزدی ــذی ب ــن و مغ ــه، ایم ــاورزی مقرون به صرف ــولات کش ــی و محص ــواد غذای ــدار م ــد پای تولی

میلیــارد نـــر در ســال ٢0٥0 یــک چالــش اساســی اســت. تولیدکــــدگان کلیــد مقابلــه بــا ایــن چالــش هســتـد. 

ــی  ــازار و بی ثبات ــانات ب ــی ، نوس ــرات اقلیم ــد تغیی ــی مانـ ــا عوامل ــد ب ــا بای ــت، آن ه ــرای موفقی ــال، ب بااین ح

سیاســی کــه نمی توانـــد کـتــرل کــــد، مبــارزه کــــد. ـوشــبختانه، تولیدکــــدگان محصــولات کشــاورزی ظرفیــت 

ــد. ــل دارن ــن عوام ــا ای ــازگاری ب ــوآوری و س ــرای ن ــی ب قابل توجه

بخــش ـصوصــی محصــولات و دانشــی را ارائــه می دهــد کــه بــه تولیدکــــدگان کمــک می کـــد تصمیــم بگیرنــد 

چــه زمانــی و کجــا ســرمایه گذاری کــــد و چگونــه ریســک را مدیریــت کــــد و از ســرمایه گذاری ـــود محافظــت 

. یـد نما
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 تمــام جـبه هــای زنجیــره ارزش تولیــد غــذا را فراتــر از مزرعــه 
ً
ــا در بســیاری از کشــورها بخــش ـصوصــی تقریب

در اـتیــار دارنــد. بــرای مثــال در آفریقــا بخــش ـصوصــی تمــام زنجیــره از پــردازش، بســته بـدی، حمل ونقــل و 

ـرده فروشــی را در اـتیــار دارد.  در نتیجــه، نهادهــای ـصوصــی 80 درصــد از مصــرف مــواد غذایــی را در آفریقــا 

مدیریــت می کــــد و نقــش غالــب ـــود را در تضمیــن دسترســی غــذا بــه مصرف کــــدگان نشــان می دهـــد. ایــن 

تغییــر اهمیــت کارایــی و نــوآوری بخــش ـصوصــی را در رســیدگی بــه تقاضــای عرضــه مــواد غذایــی در سراســر 

قــاره آفریقــا برجســته می کـــد.

صوصــی نقشــی محــوری در بخــش کشــاورزی ایـــا می کـــد کــه باعــث رشــد، نــوآوری و انعطاف پذیــری  بخــش ـ

ــه   ــرد ک ــکل گی ــد ش ــی می توان ــای مختلـ ــارکت  در حوزه ه ــن مش ــود. ای ــی می ش ــی جهان ــتم های غذای در سیس

ــازار  ــه ب ــی ب ــق دسترس ــولات از طری ــروش محص ــا و ف ــه نهاده ه ــتیبانی تهی ــاوری، پش ــی، فـ ــن مال ــامل تأمی ش

میباشــد بــه ایــن ترتیــب بخــش ـصوصــی یــک بازیگــر اصلــی درتضمیــن امـیــت غذایــی و  کشــاورزی پایــداری 

ـواهــد بــود.

یکــی از نقش هــای کلیــدی بخــش ـصوصــی نــوآوری اســت. شــرکت ها فـاوری هــای پیشــرفته ای مانـــد 

ــعه و  ــوا را توس ــر آب وه ــاوم در براب ــولات مق ــواع محص ــمـد و ان ــاری هوش ــتم های آبی ــق۱، سیس ــاورزی دقی کش

ــتـاده از  ــد، اس ــش دهـ ــره وری را افزای ــا به ــد ت ــک می کـ ــاورزان کم ــه کش ــا ب ــن نوآوری ه ــد. ای ــی می کــ معرف

ــوند. ــازگار ش ــر س ــال تغیی ــی در ح ــرایط آب وهوای ــا ش ــد و ب ــش دهـ ــع را کاه مـاب

بخــش ـصوصــی نیــز به عـــوان مـبــع حیاتــی ســرمایه گذاری عمــل می کـــد. شــرکت های کشــاورزی و 

ــه  ــازند ب ــادر می س ــاورزان را ق ــد و کش ــن می کــ ــاورزی تأمی ــعه کش ــرای توس ــه ای را ب ــی بودج ــات مال مؤسس

تجهیــزات، زیرســاـت ها و آمــوزش مــدرن دسترســی داشــته باشـــد. ایــن امــر به ویــژه در مـاطــق درحال توســعه، 

جایــی کــه کشــاورزان ـرده مالــک، اغلــب فاقــد ســرمایه لازم بــرای بهبــود عملکــرد ـــود هســتـد، اهمیــت دارد.

علاوه بــر تولیــد، شــرکت های ـصوصــی بــر فعالیت هــای پــس از مزرعــه مانـــد فــرآوری، بســته بـدی، توزیــع و 

ـرده فروشــی تســلط دارنــد. ایــن فعالیت هــا بــرای اطمیـــان از ایـکــه محصــولات کشــاورزی به طــور کارآمــد و 

بــا کیـیــت ـــوب بــه دســت مصرف کــــدگان می رســـد بســیار مهــم هســتـد. در آفریقــا، بخــش ـصوصــی 8۰ 

درصــد از زنجیــره ارزش تولیــد مــواد غذایــی را فراتــر از دروازه مزرعــه مدیریــت می کـــد و نقــش حیاتــی ـــود را 

در تأمیــن نیازهــای مصــرف بــه نمایــش می گــذارد.

١-  کشــاورزی دقیــق )Precision Agriculture( نوعــی مدیریــت کشــاورزی می باشــد کــه بــا اســتـاده از اطلاعــات دقیــق و محاســبات انجــام شــده توســط ابزارهــای 
مــدرن کشــاورزی نظیــر پهبــاد و سیســتم های )GIS( بــا افزایــش بهــروری از مـابــع آب و ـــاک بــه همــراه کاهــش ضایعــات ضریــب بهیـــه تولیــد محصــولات کشــاورزی 

را افزایــش میدهــد.
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علاوه بــر ایــن، کســب وکارهای ـصوصــی نقــش مهمــی در تقویــت پیوندهــای بــازار، وصــل کــردن کشــاورزان 

ــه،  ــن قیمت هــای مـصـان ــا تســهیل تجــارت و تضمی ــد. آن هــا ب ــا می کــ ــی ایـ ــی و بین الملل ــه بازارهــای داـل ب

بــه کشــاورزان کمــک می کــــد تــا در عیــن حـــظ مـابــع غذایــی پایــدار، معیشــت پایــداری کســب کــــد.

ــی  ــری COVID-19 و رویدادهــای آب وهوای ــد همه گی ــی، مانـ ــت بخــش ـصوصــی در زمان هــای بحران اهمی

ــتم های  ــتلالات در سیس ــع اـ ــرای رف ــازمان ها ب ــا و س ــا دولت ه ــب وکارها ب ــت. کس ــده اس ــکارتر ش ــدید، آش ش

کشــاورزی و تضمیــن تــداوم عرضــه مــواد غذایــی و انعطاف پذیــری عملیــات کشــاورزی همــکاری کرده انــد.

ــرای  ــا دولت هــا و ســایر ذیــعــان ب ــدون چالــش نیســت. همــکاری ب ــن حــال، نقــش بخــش ـصوصــی ب ــا ای ب

ــا  ــاورزان ـرده پ ــاه کش ــت و رف ــداری محیط زیس ــع، پای ــه مـاب ــه ب ــی عادلان ــد دسترس ــائلی مانـ ــه مس ــیدگی ب رس

ضــروری اســت.

درنتیجــه، بخــش ـصوصــی یــک محــرک اساســی بــرای پیشــرفت در کشــاورزی اســت و بــه نوســازی، کارایــی و 

ــدار،  ــیوه های پای ــج ش ــارکت ها و تروی ــت مش ــا تقوی ــش ب ــن بخ ــد. ای ــایانی می کـ ــک ش ــری آن کم انعطاف پذی

ــد. ــک کـ ــاورزی کم ــر کش ــر و امن ت ــده ای قوی ت ــاـتن آیـ ــی و س ــای جهان ــا چالش ه ــه ب ــه مقابل ــد ب می توان

ســرمایه گذاری بخــش ـصوصــی در کشــاورزی نقشــی اساســی در شــکل دادن بــه شــیوه های کشــاورزی مــدرن 

ایـــا می کـــد. ایــن ســرمایه گذاری در مـاطــق مختلــف متـــاوت اســت و می توانــد بــه اشــکال مختلـــی ازجملــه 

ســرمایه گذاری مخاطره آمیــز، تأمیــن مالــی شــرکتی و مشــارکت باشــد. درک ایــن ســرمایه گذاری ها بــرای توســعه 

پایــدار در بخــش کشــاورزی ضــروری اســت و مســیرهایی را بــرای نــوآوری، پذیــرش فـــاوری و بهبــود بهــره وری 

ــد. ــاز می کـ کشــاورزی ب

ســرمایه گذاری بخــش ـصوصــی به عـــوان یــک کاتالیــزور حیاتــی بــرای نــوآوری در کشــاورزی عمــل می کـــد. 

ــی  ــا هــدف افزایــش کارای ــد ب ــرای ایجــاد محصــولات و ـدمــات جدی ــق و توســعه ب شــرکت ها اغلــب در تحقی

ــه  ــای نوآوران ــه فـاوری ه ــر ب ــد مـج ــوآوری می توان ــه ن ــتیابی ب ــن دس ــد. ای ــرمایه گذاری می کــ ــداری س و پای

کشــاورزی مانـــد ارگانیســم های اصلاح شــده ژنتیکــی  )۱GMOs(، فـــاوری هواپیماهــای بــدون سرنشــین 

ــوا  ــی آب وه ــرای ردیاب ــاورزان ب ــرای کش ــراه ب ــن هم ــردی تلـ ــای کارب ــولات و برنامه ه ــر محص ــارت ب ــرای نظ ب

ــه  ــتیابی ب ــمت دس ــه س ــت را ب ــی صـع ــای ـصوص ــوآوری، نهاده ــگ ن ــرورش فرهـ ــا پ ــود. ب ــازار ش ــد ب و رون

ــن پیشــرفت هایی نه تـهــا بهــره وری را افزایــش می دهــد، بلکــه  ــد. چـی ــر ســوق می دهـ شــیوه های کشــاورزی بهت

1- genetically modified organisms 



45   مرکز پژوهش های اتاق ایران

ــد. ــرف می کـ ــز برط ــی را نی ــرات آب وهوای ــا تغیی ــازگاری ب ــی و س ــت غذای ــد امـی ــی مانـ ــای مهم چالش ه

چشــم انداز ســرمایه گذاری بخــش ـصوصــی در کشــاورزی در حــال تغییــر اســت. ازآنجایی کــه جهــان 

ــا  ــد ب ــرمایه گذاری بای ــد س ــت، رون ــه اس ــی مواج ــی غذای ــی و ناامـ ــرات آب وهوای ــد تغیی ــی مانـ ــا چالش های ب

ــش  ــر بخ ــی را ب ــای قابل توجه ــع هزیـه ه ــی درواق ــرات آب وهوای ــود. تغیی ــازگار ش ــد س ــای جدی ــن واقعیت ه ای

ــرای  ــده ب ــر دوش بخــش ـصوصــی اســت. درک روندهــای آیـ ــار ب ــن ب ــد و بیشــتر ای ــل می کـ کشــاورزی تحمی

ســهامداران کلیــدی از کشــاورزان گرفتــه تــا ســرمایه گذاران ضــروری اســت. ایــن روندهــا نه تـهــا نشــان می دهـــد 

ــویق  ــه را تش ــای نوآوران ــدار و فن آوری ه ــای پای ــه روش ه ــد، بلک ــد می آیـ ــی پدی ــای مال ــا فرصت ه ــه در کج ک

ــد. ــول کــ ــاورزی را متح ــد کش ــه می توانـ ــد ک می کــ

ــر  ــال حاض ــرمایه گذاران در ح ــت. س ــاورزی اس ــرمایه گذاری در کش ــوه س ــر نح ــال تغیی ــت در ح محیط زیس

ــان  ــودآوری نش ــار س ــت محیطی را در کـ ــئولیت زیس ــه مس ــتـد ک ــی هس ــال پروژه های ــه دنب ــتـد و ب ــر هس دقیق ت

ــت  ــدار تقوی ــع پای ــا مـب ــی ب ــولات غذای ــرای محص ــدگان ب ــای مصرف کــ ــش تقاض ــا افزای ــد ب ــن رون ــد. ای دهـ

می شــود. درنتیجــه، بازیگــران بخــش ـصوصــی مـابــع را بــه ســمت شــیوه های کشــاورزی ســوق می دهـــد کــه 

ــاند. ــل می رس ــه حداق ــت محیطی را ب ــرات زیس اث

ــن  ــا همچـی ــد، ام ــرای بخــش ـصوصــی در کشــاورزی ایجــاد می کـ ــرات اقلیمــی چالش هــای مهمــی را ب تغیی

ــد. ــاز می کـ ــذار ب ــای تأثیرگ ــرای راه حل ه ــی را ب فرصت های

6.1 نقش بخش خصوصی در رسیدگی به تغییرات آب وهوا

١. نــوآوری و فـــاوری: توســعه و به کارگیــری فـاوری هــای هوشــمـد آب وهوایــی، مانـــد دانه هــای مقــاوم در برابــر 

ـشک ســالی، ابزارهــای کشــاورزی دقیــق و راه حل هــای انــرژی تجدیــد پذیــر.

٢. روش هــای پایــدار: ســرمایه گذاری در روش هــای کشــاورزی ســازگار بــا محیط زیســت، مانـــد زراعــت 

ــد. ــاری کارآم ــتم های آبی ــک و سیس ــاورزی ارگانی ــی، کش جـگل

ــی و  ــن مال ــرای تأمی ــی ب ــازمان های غیردولت ــا و س ــا دولت ه ــکاری ب ــی: هم ــی و ـصوص ــارکت های دولت 3. مش

ــا اقلیــم در مقیــاس بــزرگ. اجــرای پروژه هــای ســازگاری ب

4. حمایــت مالــی: دسترســی کشــاورزان بــه اعتبــار، بیمــه و ابزارهــای مدیریت ریســک بــرای ایجــاد انعطاف پذیری 

در برابــر شــوک های آب وهوایــی.
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ــای ارزش  ــرمایه گذاری در زنجیره ه ــی و س ــع یاب ــتراتژی های مـب ــردن اس ــوع ک ــن: متـ ــره تأمی ــاب آوری زنجی ٥. ت

محلــی بــرای کاهــش وابســتگی بــه مـاطــق آســیب پذیر.

ــد،  ــش ده ــی را کاه ــرات آب وهوای ــرات تغیی ــد اث ــا می توان ــی نه تـه ــش ـصوص ــا، بخ ــن نقش ه ــرش ای ــا پذی ب

ــد ــاز می کـ ــداری ب ــد و پای ــرای رش ــدی را ب ــای جدی ــه فرصت ه بلک

7. خلاصه و  نتیجه گیری

بلایــای طبیعــی ناشــی از تغییــرات اقلیمــی بیــن ۱99۱ تــا ۲۰۲۱ حــدود 3.8 تریلیــون دلار بــه بخــش کشــاورزی 

ــارد دلار بیشــترین مقــدار  ــا ۱7۲۰ میلی ــارد دلار(. آســیا ب ــی ـســارت وارد کــرده اســت )ســالانه ۱۲3 میلی جهان

ــود بیشــترین آســیب نســبی را دیــده اســت.  ـســارت را متحمــل شــده، امــا آفریقــا بــا 7.7٪ از GDP کشــاورزی ـ

ایــن ـســارات نــه تـهــا امـیــت غذایــی را تهدیــد می کـــد، بلکــه درآمــد ـانوارهــای روســتایی را تــا ۲۰٪ کاهــش 

داده انــد.

در ســال ۲۰۲3، ایــالات متحــده ۲8 فاجعــه آب وهوایــی میلیــاردی را تجربــه کــرد کــه مجمــوع ـســارات آن بــه 

9۲.9 میلیــارد دلار رســید و 49۰ کشــته برجــای گذاشــت. بخــش کشــاورزی بــا زیانــی بالــغ بــر ۲۱.94 میلیــارد 

ــا و  ــالی، گرم ــی از ـشکس  ناش
ً
ــا ــه عمدت ــد ک ــل ش ــیب را متحم ــترین آس ــارات( بیش دلار )۲3.6٪ از کل ـس

ــش   ــن بخ ــر ای ــارت ب ــارد دلار ـس ــز 3.99 میلی ــا نی ــیل و طوفان ه ــود. س ــارد دلار( ب ــوزی )۱6.۵9 میلی آتش س

ــود کــرد. ــارد دلار از محصــولات  کشــاورزی را ناب ــارش  تگــرگ ۱.37 میلی وارد و ب

ــاورزی  ــش کش ــه بخ ــا دلار ب ــالانه میلیارده ــی، س ــرات اقلیم ــل تغیی ــن عام ــوان مخرب تری ــه عـ ــالی ب ـشکس

ـســارت وارد می کـــد. بیــن ســال های ٢008 تــا ٢0١8، ـشکســالی بــه تـهایــی 3٧ میلیــارد دلار بــه کشــاورزی 

ــراق  ــده در ع ــن پدی ــت. ای ــرده اس ــود ک ــاورزی را ناب ــدات کش ــیب زده و 34٪ از تولی ــد آس ــورهای کم درآم کش

ــز ـشکســالی  ــادا نی ــدم و کاهــش 40٪ درآمــد کشــاورزان شــد. در کان ــن ٩0٪ محصــول گـ ــن رفت باعــث از بی

ــش داد. ــی را 4.٧٪ افزای ــواد غذای ــت م ــاند و قیم ــاله رس ــطح ١4 س ــن س ــه پایین تری ــزا را ب ــد کل ٢0٢١ تولی

ــیل در  ــال ٢0٢3، س ــوند. در س ــوب می ش ــاورزی محس ــش کش ــرای بخ ــزرگ ب ــد ب ــن تهدی ــیل دومی ــان و س طوف

ــا در  ــان آن ــرد. طوف ــارت وارد ک ــارد دلار ـس ــب و ٢6 میلی ــاورزی را تخری ــن کش ــار زمی ــون هکت ــن 6 میلی چی

موزامبیــک نیــز 4٢ هــزار هکتــار زمیــن زراعــی را نابــود و ٥.3 میلیــون دلار هزیـــه بازســازی بــه بــار آورد. ایــن 

ــت  ـــگین، امـی ــزات س ــه فل ــولات ب ــردن محص ــوده ک ــا آل ــه ب ــد، بلک ــش می دهـ ــد را کاه ــا تولی ــه تـه ــوادث ن ح

ــد. ــد می کــ ــز تهدی ــی را نی غذای
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آتش ســوزی های جـگل هــا و افزایــش ســطح دریــا از دیگــر پیامدهــای ویرانگــر تغییــرات اقلیمــی هســتـد. 

ــی  ــواد غذای ــت م ــارت زد و قیم ــذا ـس ــت غ ــه صـع ــارد دلار ب ــترالیا در ٢0٢0، 4-٥ میلی ــوزی های اس آتش س

را بــه شــدت افزایــش داد. از ســوی دیگــر، افزایــش ســطح دریــا تــا ســال ٢0٥0 ممکــن اســت 40٪ زمین هــای 

کشــاورزی بـــگلادش و نیمــی از شــالیزارهای ویتـــام را نابــود کـــد کــه تأثیــر مســتقیمی بــر معیشــت میلیون هــا 

واهــد داشــت. کشــاورز ـ

ــد  ــی را تهدی ــت غذای ــز امـی ــی نی ــای صحرای ــد ملخ ه ــم مانـ ــای مهاج ــترش گونه ه ــا گس ــی ب ــرات اقلیم تغیی

ــت آرد  ــارت زد و قیم ــتان ـس ــه پاکس ــارد دلار ب ــور، ٥.٧ میلی ــه ٢3 کش ــا در ٢0٢0 ب ــه ملخ ه ــد. حمل می کـ

ــارد دلار )٥٪ تولیــد ناـالــص  را ١٥٪ افزایــش داد. در کل، بلایــای طبیعــی بیــن ١٩٩١-٢0٢١ ســالانه ١٢3 میلی

کشــاورزی جهــان( زیــان وارد کرده انــد. کشــورهای کم درآمــد بــا از دســت دادن ١0-١٥٪ از تولیــدات کشــاورزی 

ـــود، بیشــترین آســیب را متحمــل شــده اند. ایــن رونــد بــا تشــدید تغییــرات اقلیمــی در آیـــده وـیم تــر ـواهــد 

شد.

بخــش کشــاورزی  بــه طــور همزمــان  قربانــی و مقصــر تغییــرات اقلیمــی اســت. از یــک ســو، ایــن بخــش ســالانه 

ــان   ــط مت ــدار 3٢٪ توس ــن  مق ــه از ای ــد%32(  ک ــد می کـ ــی را تولی ــه ای جهان ــای گلخان ــار گازه ١٧٪ از انتش

ــری اراضــی مـتشــر می شــود.از ســوی دیگــر،  ــر در کارب ــن ناشــی از تغیی ــروری و ٧١٪ دی اکســید کرب بخــش دامپ

ــد  ــارد دلار )٥٪ تولی ــالانه ١٢3 میلی ــیل س ــالی و س ــد ـشکس ــی مانـ ــرات اقلیم ــی از تغیی ــی ناش ــای  طبیع بلای

ناـالــص کشــاورزی جهــان(  بــه بخــش کشــاورزی ـســارت وارد می کــــد. کشــورهای کم درآمــد بــا ١0-١٥٪ 

ــد. ــیب را می بیــ ــترین آس ــد، بیش ــش تولی کاه

ــزی  ــرورت برنامه ری ــی و ض ــرات اقلیم ــر تغیی ــاورزی در براب ــدید کش ــیب پذیری ش ــان دهـده آس ــا نش ــن آمار ه ای

بــرای ســازگاری اســت و بــا توجــه بــه نقــش دوگانــه کشــاورزی،راه حــل ایــن چالــش دوگانــه، اجــرای »کشــاورزی 

هوشــمـد اقلیمــی« اســت کــه هــم بهــره وری را افزایــش می دهــد و هــم انتشــار کربــن را کاهــش می دهــد.

ــن  ــا، ای ــد. در آفریق ــا می کـ ــدار ایـ ــاورزی پای ــول کش ــوری در تح ــش مح ــی نق ــش ـصوص ــتا بخ ــن راس  در ای

بخــش 80٪ زنجیــره ارزش غذایــی پــس از برداشــت را کـتــرل می کـــد. از طریــق نوآوری هایــی مانـــد کشــاورزی 

ــا 40٪ افزایــش داده اســت.  ــه ـشــکی، بهــره وری را ت ــاری هوشــمـد و بذرهــای مقــاوم ب دقیــق، سیســتم های آبی

ســرمایه گذاری بخــش ـصوصــی در فـاوری هــای کشــاورزی در ســال ٢0٢٢ بــه ١ میلیــارد دلار رســید. 

همچـیــن، بیمه هــای اقلیمــی ـصوصــی از ٢63 میلیــون هکتــار زمیــن کشــاورزی در برابــر بلایــای آب وهوایــی 
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ــد. ــت می کــ محافظ

ــی  ــرات اقلیم ــود دارد. تغیی ــا وج ــن تلاش ه ــی ای ــن مال ــوص در تامی ــه ـص ــدی، ب ــای ج ــال چالش ه ــن ح ــا ای ب

تــا ســال ٢0٥0 ممکــن اســت ٢0٪ بازدهــی محصــولات را کاهــش دهــد. در عیــن حــال، تقاضــای غــذا ٪60 

افزایــش ـواهــد یافــت. ایــن تـاقــض نیازمـــد ســرمایه گذاری ســالانه ٢١٢-١٢6٧ میلیــارد دلار تــا ٢030 اســت.  

در ایــن راســتا پروژه هــای ترکیبــی دولتی-ـصوصــی مانـــد همــکاری فائــو و صـــدوق آب وهــوای ســبز )بــا بودجــه 

ــن مســئله وجــود دارد. ــرای حــل ای ــی ب ــارد دلاری( نشــان می دهــد کــه راه حل های ١+ میلی

 بــا توجــه بــه بررســی انجــام شــده  آیـده کشــاورزی بــه همگرایی ســه عامــل وابســته اســت: ١( پذیــرش فـاوری های 

ــت  ــت مشــارکت های چـدذیــعــی. موفقی ــه و 3( تقوی ــی نوآوران هوشــمـد اقلیمــی ٢( توســعه مکانیســم های مال

در ایــن زمیـه هــا می توانــد هــم امـیــت غذایــی ١0 میلیــارد نـــر در ٢0٥0 را تأمیــن کـــد و هــم بخــش کشــاورزی 

ــه بخشــی از راه حــل تبدیــل نمایــد. کلیــد ایــن تحــول، هماهـگــی سیاســت های  را از عامــل تغییــرات اقلیمــی ب

دولتــی بــا ســرمایه گذاری و نــوآوری ـصوصــی اســت.

ــن زمیـه هــای فعالیــت بخــش  ــوان یکــی از مهمتری ــه عـ ــران ب ــد گـــت کــه بخــش کشــاورزی در ای ــان بای در پای

ــی را  ــل توجه ــای قاب ــده و زیانه ــر ش ــم متاث ــرات اقلی ــی از تغیی ــات ناش ــک از تبع ــی ش ــور ب ــی درکش ـصوص

متحمــل ـواهــد شــد. در ایــن راســتا  بررســی روش هــای تعامــل بخــش  ـصوصــی ایــران  بــا دولــت و نهادهــای 

ــرمایه گذاری در  ــن  س ــارات و همچـی ــران ـس ــت جب ــی جه ــن مال ــورد  تامی ــوص در م ــه ـص ــی ب بی ـالملل

ــاب آور  در راســتای کشــاورزی هوشــمـد  ــن ت ــره تامی ــت زنجی ــی کشــاورزی و تقوی فـاوری هــای هوشــمـد آب وهوائ

گاهــی، ســرمایه گذاری مشــترک بخــش  ــد از اهمیــت قابــل توجهــی برـــوردار باشــد.  آ ــران می توان اقلیمــی در ای

ـصوصــی- عمومــی و تقویــت همکاری هــای بین المللــی از جملــه مــواردی اســت کــه بایــد بــه ســرعت توســط 

بخــش ـصوصــی کشــاورزی در ایــران مــورد توجــه قــرار گیــرد.  اگــر چــه واقعــه تغییــرات اقلیــم  مدتــی اســت کــه 

آغــاز شــده اســت امــا امــکان کاهــش اثــرات آن تاحــدود زیــادی وجــود دارد تــا موجــب نابــودی بخش کشــاورزی 

نگــردد. آنگونــه کــه ســعدی هشــدار می دهــد. 

علاج واقعه پیش از وقوع باید کرد                       دریغ سود ندارد چو رفت کار از دست
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